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DESCRIPCION

Inyector-reactor biolégico.
Objeto de la invencién

La invencién se refiere a un inyector-reactor
biolégico previsto para generar o llevar a cabo la
proliferacién de microorganismos vivos y aportar-
los sobre el suelo, todo ello “in situ”, es decir, sin
necesidad de elaborar los microorganismos en un
lugar y después transportarlos hasta el lugar o
terreno de aplicacién.

Antecedentes de la invencién

La elaboracién de microorganismos para in-
corporarlos al suelo se lleva a cabo mediante pro-
cesos en si conocidos, pero con el problema de que
esa elaboracién se realiza a nivel de laboratorio,
debiendo posteriormente transportar los microor-
ganismos obtenidos hasta el lugar de aplicacion,
de manera que durante el transporte la pérdida
por muerte de los microorganismos vivos es ele-
vada, a la que hay que anadir los costes debidos
al propio transporte.

Descripcion de la invenciéon

El inyector-reactor bioldgico que se preconiza
ha sido concebido para resolver la problemética
anteriormente expuesta, de manera que la fina-
lidad del mismo es aportar microorganismos al
suelo en el mismo lugar donde se produce la ge-
neracion o proliferacién de los mismos.

Por consiguiente, en base al objeto de la in-
vencién, la generacién o proliferacion de las bac-
terias o microorganismos vivos de que se trate se
produce “in situ” sobre el terreno y en el mo-
mento en que se estd efectuando la aplicacién al
mismo, evitdndose con ello el traslado de los mi-
croorganismos obtenidos y por tanto la muerte
que convencionalmente se produce en el trans-
porte o tiempo desde la elaboracion hasta su apli-
cacion sobre el suelo o terreno. Ademds, se evita
el tener que disponer de un laboratorio fisico es-
pecifico y los costes de transporte, por lo que las
ventajas son evidentes.

Maés concretamente, el inyector-reactor biold-
gico se constituye a partir de un depdsito especial
en el que tiene lugar la generaciéon o multiplica-
cién masiva de los microorganismos deseados, es-
tando en comunicacién ese depdsito especial, de-
nominado en adelante reactor, con una fuente de
aplicacién de aire y una fuente de aplicacién de
agua, asi como una fuente de aplicacién de calor y
recipientes contenedores de “inoculum” y de “me-
dium” contando asi mismo con un depdsito con-
tenedor de agua, un depdsito contenedor de un
producto desinfectante, como puede ser peréxido
de hidrégeno, e incluso un tubo de rayos ultravio-
letas para el tratamiento del agua que es aplicada
al depdsito reactor, complementandose con un au-
témata programable, un cuadro de mandos y un
monitor.

La fuente de calor incluye una bomba me-
diante la que es posible aplicar calor tanto al agua
como al aire para que dichos componentes entren
en el reactor a la temperatura adecuada, con la
particularidad de que tanto en el conducto de im-
pulsién de agua como en el de impulsién de aire
existiran filtros depuradores y el ya comentado
tubo de tratamiento de agua por rayos ultravio-
letas.
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La salida del reactor, que incluye una elec-
trovalvula de desagiie incluye una electrobomba
de recirculacién y homogeneizacién, encargada de
mantener de forma continua y homogeneizada la
carga del reactor, con la particularidad de que se
incluye igualmente una electrobomba dosificadora
y encargada de inyectar a la red de aplicacién de
los microorganismos sobre el suelo, los propios mi-
croorganismos, asi como otros e incluso sustancias
quimicas de interés.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripciéon que se estéa
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo de realizacién préctica
del mismo, se acompafia como parte integrante
de dicha descripcién una hoja tnica de planos en
la que con caracter ilustrativo y no limitativoy en
su Unica figura, se muestra una representacién es-
quematica del inyector-reactor biolégico realizado
de acuerdo con el objeto de la invencién.
Realizacién preferente de la invencion

Como se puede ver en la figura referida, el
inyector-reactor que se preconiza se constituye a
partir de un depdsito (1) denominado reactor, en
comunicacién con un depésito de agua (2), un
depésito de perdxido de hidrégeno (3), como pro-
ducto desinfectante, y armarios (4) y (5) conte-
nedores del “inoculum” y del “‘medium”, con la
especial particularidad de que el agua del depésito
(2) accede al reactor (1) al igual que accede aire a
través de una canalizacién de entrada (6), siendo
ese aire impulsado hacia el interior del reactor (1)
mediante un electroventilador (7), con la particu-
laridad de que tanto en la entrada, es decir, en
la canalizacién (6) referida, como en la salida se
han previsto unos filtros (8) encargados de eli-
minar las particulas del aire que no interesa que
entren o salgan del reactor (1).

El armario de almacenamiento del “inoculum”
(4) incluye un medio refrigerador encargado de la
conservacién de aquél a la temperatura y condi-
ciones adecuadas, con la particularidad de que
tanto ese armario (4) de los “inoculum” como el
armario (5) de los “medium”, cuentan con res-
pectivas bolsas (9) y ( 10), desde las cuales, y
a través de correspondientes electrobombas (11)
y (12), serdn aplicados esos “inoculum” y “me-
dium” al propio reactor (1).

Por su parte, el agua contenida en el depésito
(2) accede al reactor (1) mediante la impulsién
de una electrobomba (13) de suministro de agua,
existiendo en el conducto correspondiente un
filtro (14) encargado de eliminar del agua las
particulas o sustancias transportadas en ésta y
que no son deseables para el funcionamiento o
generacién de microorganismos en el reactor (1).
Asi mismo, en ese conducto de impulsién de agua
desde el depdsito (2) al reactor (1), se ha previsto
un tubo de rayos ultravioletas (15) para tratar el
agua y llevar a cabo la eliminacién de microorga-
nismos no deseados.

Ademis, el perdéxido de hidrégeno, como sus-
tancia desinfectante, es impulsado mediante una
electrobomba (16), encargada de hacer circular
por todo el equipo el propio liquido desinfectante
o perdxido contenido en el depdsito (3).

El equipo incluye también una bomba de ca-
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lor (17), encargada de calentar o enfriar el agua
o el aire necesario para que en el reactor (1) se
produzca la reproduccién de microorganismos en
las condiciones deseadas, existiendo una electro-
bomba (18) asociada a esa bomba de calor (17)
encargada de hacer circular el agua o aire a través
de tal bomba de calor y del propio reactor (1).

El inyector-reactor que se esta describiendo in-
cluye ademds una electrovélvula ( 19) de alimen-
tacion del reactor (1), encargada de abrir o cerrar
el paso de agua al interior de éste, segin se de-
see en cada momento, comprendiendo igualmente
una electrovalvula (20) de lavado del reactor (1),
encargada de abrir o cerrar la entrada a ese reac-
tor de acuerdo con la oposicion disenada al efecto.

A la salida del reactor (1) se ha previsto una
electrovalvula de desagiie (21 ) encargada de ce-
rrar o abrir la salida inferior del reactor (1) y de
abrir o cerrar su comunicaciéon con una electro-
bomba (22) de recirculacién y homogeneizacién,
la cual es encargada de mantener de forma conti-
nua y homogeneizada la carga del reactor (1) me-
diante la recirculacién de las mezclas introducidas
en el interior de éste, habiéndose previsto que esa
electrovalvula de desagiie (21) efectiie igualmente
la apertura o cierre para la salida de liquido ha-
cia el exterior, de acuerdo con la referencia (23)
senalada en la misma figura.

Se incluye igualmente una electrobomba dosi-
ficadora (24), encargada de inyectar a la red (25)
los microorganismos producidos en el reactor (1),
asi como inyectar otros microorganismos puestos
a disposicién de ella y otras sustancias quimicas
de interés, previéndose un caudalimetro (26) en-
cargado de transmitir a un ordenador o autémata
programable (27) que la red (25) se puso en mar-
cha con sus correspondientes caudales, y cuyo or-
denador o autémata se complementa con la co-
rrespondiente pantalla de monitor (28) y con un
cuadro de mandos (29).
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El equipo incluye ademds una sonda de con-
trol de nivel (30) encargada de mantener el ni-
vel de liquido necesario en cada momento en el
depésito del almacenamiento de agua (2) y en el
propio reactor (1), incluyendo también una sonda
de temperatura para medir la temperatura del in-
terior de ese reactor y comunicarsela al ordenador
o autémata, complementandose con sondas de ga-
ses encargadas de medir el contenido atmosférico
en el interior del propio reactor (1) y comunicarlo
también al ordenador o autémata.

Finalmente, decir que tanto en el armario (4)
de los “inoculum” como en el armario (5) de los
“medium”, se han previsto electrovalvulas (31)
encargadas de abrir o cerrar la comunicacién de
las bolsas (9) y (10) con sus respectivas electro-
bombas (11) y (12), y de incomunicar las bolsas
del “medium” e “inoculum” cuando se realiza la
desafeccion del equipo, para que dichos “medium”
e “inoculum” no se degraden.

Teniendo en cuenta el funcionamiento del
inyector-reactor biolégico descrito, cada vez que
se quiera llevar a cabo una generacién o proli-
feracién de microorganismos, es necesario efec-
tuar una desafeccién de todo el equipo mediante
la utilizacién del peréxido de hidrégeno y los ra-
yos ultravioletas, debiéndose efectuar igualmente
tanto el desagiie como el enjuague con agua desin-
fectada por los rayos ultravioletas, para seguida-
mente efectuar la carga del reactor con los “me-
dium”, “inoculum”, agua y aire, previa regulaciéon
térmica y mantenimiento de la aireacién necesa-
ria para que se produzca la generacién masiva
de microorganismos, ya que esta generacion sera
aerodbica.

Finalmente se efectia la inyeccién de los mi-
croorganismos obtenidos sobre la red (25), de-
biendo ser proporcional el caudal con la cantidad
de microorganismos producidos en el reactor.
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REIVINDICACIONES

1. Inyector-reactor biolégico, que estando pre-
visto para la generacién o proliferacién masiva
de microorganismo para su aporte sobre el suelo,
esencialmente se caracteriza porque se consti-
tuye a partir de un reactor al que acceden agua,
aire, “medium” e “inoculum” procedentes de un
depésito contenedor de agua, de una fuente apro-
piada de aire, de un armario con refrigerador con-
tenedor del “inoculum” y un armario contenedor
del “medium”, habiéndose previsto una bomba
de calor encargada de calentar o enfriar el agua
o aire necesario para que en el reactor se pro-
duzca la reproduccién de microorganismos en las
condiciones deseadas, complementiandose ademas
con un depédsito contenedor de un producto desin-
fectante, tal como peréxido de hidrégeno, y una
salida del reactor desde la cual la carga puede ser
recirculada y homogeneizada de forma continua
o bien expulsada al exterior, existiendo un ramal
a través del cual se depositan los microorganis-
mos producidos en una red de aplicacién sobre el
terreno o suelo.

2. Inyector-reactor bioldgico, segun reivindi-
cacién 12, caracterizado porque en el conducto
de aplicacién de agua desde el depdsito contene-
dor hasta el reactor, se ha previsto una electro-
bomba de suministro de agua, un filtro encargado
de eliminar ciertas particulas o sustancias no de-
seadas, y un tubo de rayos ultravioletas para el
tratamiento del aguia.

3. IHX ctor-reactor bioldgico, segin reivindi-
cacién 1 ¢, caracterizado porque en el conducto
previsto a la salida del depdsito contenedor del
producto desinfectante o peréxido de hidrégeno,
se ha previsto una electrobomba mediante la que
se realiza la circulacién por todo el conjunto del
producto desinfectante; habiéndose previsto, an-
tes de acceder el producto desinfectante al reac-
tor, sendas electrovélvulas independientes y pre-
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vistas en ramales distintos, asi como una elec-
trovalvula de alimentacién del reactor encargada
de abrir o cerrar el paso del agua hacia dicho reac-
tor, y otra encargada de efectuar el lavado del
propio reactor, abriendo o cerrando la entrada al
mismo de acuerdo con una posiciéon disenada al
efecto.

4. Inyector-reactor biolégico, segin reivindi-
cacion 1¢, caracterizado porque la bomba de
calor esta asociada a una electrobomba encargada
de hacer circular el agua o el aire a través de la
propia bomba de calor y del reactor.

5. Inyector-reactor bioldgico, segun reivindi-
cacién 1 2, caracterizado porque la aplicacién
del aire al interior del reactor se realiza me-
diante un electroventilador, habiéndose previsto
sendos filtros de aire encargados de eliminar las
particulas de aire no deseadas para evitar que en-
tren en el reactor o para evitar que salgan del
mismo.

6. Ingfector-reactor biolégico, segun reivindi-
cacion 1 ¢, caracterizado porque en los armarios
contenedores tanto del “inoculum” como del “me-
dium”, existen respectivas bolsas contenedoras de
aquéllos, las cuales son impulsadas, a través de
correspondientes electrobombas, hasta el propio
reactor.

7. Inyector-reactor bioldgico, segin reivindi-
cacion 1 ¢, caracterizado porque a la salida del
reactor se ha previsto una electrovalvula de de-
sagiie en asociacion con la electrobomba de recir-
culacién y homogeneizacion de la carga del reac-
tor, existiendo ademas una electrobomba dosifica-
dora encargada de inyectar los microorganismos
obtenidos en el reactor a la propia red de apli-
cacion sobre el terreno.

8. Inyector-reactor bioldgico, segin reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque in-
cluye un ordenador o autémata programable, una
pantalla de monitor y un cuadro de mandos, aso-
ciados entre si.
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