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DESCRIPCION

Aparato simulador de windsurf.
Objeto de la invencién

El presente invento plantea la necesidad de de-
sarrollar un aparato simulador de windsurf que,
en base a la obtencién de los pardmetros bio-
mecanicos que rigen los gestos técnicos de esta
modalidad deportiva en condiciones reales de na-
vegacion, permita la validacién del mismo. Del
mismo modo, dicho aparato debe permitir aplicar
una metodologia de ensenanza progresiva, sin que
ello implique la presencia de situaciones de peli-
gro en el ejecutante, debe ser de facil transporte,
montaje y manejo, y por ultimo, debe permitir
desarrollar planes de entrenamiento en base a di-
ferentes niveles de habilidad del ejecutante y en
base a diferentes intensidades de viento.
Antecedentes de la invencién

Se conocen otros aparatos de similares carac-
teristicas, entre los cuales se detectan; algunos in-
convenientes. En un aparato simulador de wind-
surf, conocido segin el documento DE3412721,
no existe la posibilidad de regular la velocidad de
giro ni, en caso de transporte o cambio de lugar,
tampoco se facilita un anclaje rapido y seguro,
debido, sobre todo, a la pequena base de susten-
tacién que posee.

El documento FR2557995, describe un apa-
rato simulador que, con similares caracteristicas
al descrito en el DE3412721, posee una base de
sustentacién poco eficiente en cuanto a la relacién
dimensién-estabilidad, ademéas de no describir un
sistema amortiguador y regulable para el giro de
la tabla. Del mismo modo, tampoco describe nin-
gun sistema para la sujecién de la tabla, incli-
nacién resistida de la misma, ni regulador de la
distancia pie de mastil-eje de giro.

La Fig. 5 del documento FR2637716, repre-
senta un simulador de windsurf con sistema de
giro, sistema amortiguador de la fuerza de avance
resultante en la tabla, y sistema hidraulico o
neumatico amortiguador de las infinitas inclina-
ciones de la tabla. De nuevo se presenta el incon-
veniente de una base de sustentacién poco estable
para casos de desplazamiento o cambio de lugar
del aparato, asi como el inconveniente de no po-
seer un sistema amortiguador del giro de la tabla.

El documento US4449940, describe un apa-
rato simulador de windsurf con una base de sus-
tentacion poco eficiente en cuanto a la relacién di-
mension-estabilidad, no describe ningin sistema
regulador de la distancia pie de méstil-eje de giro
del aparato, y tampoco describe un sistema amor-
tiguador de giro con posibilidad de regulacion.
Otro inconveniente de este aparato, se encuentra
en el apoyo de la tabla sobre cuatro puntos esta-
bles, sin posibilidad de adaptarse a las dimensio-
nes de cualquier tabla.

El documento US4838540, describe un simula-
dor de windsurfing muy complejo, lo cual supone
un gran inconveniente para el transporte. Otros
inconvenientes son el hecho de no poseer un sis-
tema amortiguador del giro, ni sistema regulador
de la distancia pie de mastil-eje de giro del apa-
rato.

Descripcion de la invencién
La presente invencion, referida a la concepcién

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

de un aparato simulador de windsurfing, incor-
pora numerosas y notables ventajas respecto a
otros aparatos destinados al mismo fin. Se consi-
dera dentro del grupo de aparatos simuladores de
windsurfing no sumergibles, dado que no necesita
del medio acudtico para cumplir su finalidad. Las
novedades y ventajas de este aparato simulador se
conciben en varios érdenes, principalmente el de
cumplir con su finalidad de simular la navegacion
en tabla deslizadora a vela con un alto grado de
fiabilidad y validez; poseer poca altura, lo cual
evita posibles caidas bruscas en los practicantes;
poseer amortiguador y regulador hidraulico para
el giro, permitiendo asi una mejor adaptacion a
los diferentes niveles de habilidad de los practi-
cantes, asi como a las diferentes intensidades de
viento y, con ello, permitir el desarrollo de dife-
rentes planes de entrenamiento; poseer un sistema
regulador de la distancia de la tabla respecto al
eje de giro del aparato, lo cual permite aumentar
o disminuir los momentos de giro de la tabla y, con
ello, poder simular una navegacién mas o menos
rapida y con un viento mas o menos intenso.
Breve descripcién de los dibujos

El invento que se describe, se representa en los
dibujos que muestran un ejemplo de realizacion.
En todas las figuras se usan los mismos nimeros
de referencia para las mismas partes.

La Fig. 1 muestra una vista general en planta
del simulador de windsurf, en la cual se inclu-
yen, ademads de la plataforma de sustentacién con
soportes ampliados, el sistema de giro, la plata-
forma de giro, la plataforma simuladora de movi-
mientos de inclinacién de la tabla y el sistema de
soporte y sujecién de la propia tabla.

La Fig. 2, o alzado del mismo aparato simu-
lador, representado en la Fig. 1.

La Fig. 3 muestra una vista en planta del si-
mulador de windsurf a escala ampliada y, donde
se representan en detalle, el sistema amortiguador
hidraulico para el giro, asi como el mecanismo
adaptador del sistema de soporte y sujecién de la
tabla.

La Fig. 4, o alzado del mismo aparato simu-
lador, representado en la Fig. 3.

La Fig. 5, o alzado del mismo aparato simu-
lador, representado en la Fig. 3 y Fig. 4.
Descripcion de una forma de realizacion
preferida

La plataforma de sustentacion o estructura
base de este dispositivo simulador de windsurf,
comprende cuatro tubos (2), ampliables en longi-
tud mediante los prolongadores (18) embutidos y
fijos por su extremo en los anteriores, todos uni-
dos por su extremo proximal, dispuestos en cruz,
y fijados, a modo de “sdndwich”, a las placas (1).
Todo el conjunto se apoya en el suelo mediante
los soportes de goma (21), situados en la parte
inferior de cada tubo prolongador.

El sistema de giro del aparato simulador de
windsurf se conforma mediante el cojinete (3),
atornillado, en su parte inferior, a la placa (1)
superior de la plataforma de sustentacién y, en su
parte superior, a la plataforma de giro (4). En
el interior del cojinete (3) y en posicién vertical,
se aloja el eje (22) encajado, por su extremo infe-
rior y mediante superficies estriadas y opuestas,
en la parte inferior del cojinete (3). Con ello, se
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consigue que la plataforma (4) gire respecto al
eje (22) y respecto a la propia plataforma de sus-
tentacién. Este sistema permite 360° de giro en
ambos sentidos.

La plataforma de giro (4), atornillada, por su
parte central, a la parte superior del cojinete (3),
posee, en su lateral, a la misma altura y perpen-
dicularmente, dos brazos (5) a los cuales, en su
extremo distal, se atornilla y fija la bomba hidrau-
lica 6 del sistema amortiguador del giro, permi-
tiendo que todas las partes del aparato simulador
fijadas a dicha plataforma (4), giren respecto a la
plataforma de sustentacién, eje (22) y polea (8)
anclada en el mismo eje (22).

El sistema amortiguador del giro es un sistema
hidrdulico que, mediante bomba hidraulica (6),
circuito cerrado (11) del liquido hidraulico y llave
de paso (10) reguladora del fluido, permite obte-
ner una homogénea y mayor o menor fuerza amor-
tiguadora del giro en todo el recorrido. La bomba
hidraulica (6), atornillada en el extremo distal de
los brazos de sujecién (5), gira, en conjunto, con
la plataforma de giro (4). La polea (8), anclada en
el extremo superior del eje (22) mediante encaje
de superficies estriadas opuestas, queda unida a
la polea (8) mediante la correa de transmision (9).

El sistema simulador de los movimientos de
inclinacion de la tabla de este aparato simulador-
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de windsurf, queda conformado por la cruceta
(12) de doble giro combinado, atornillada, en su
parte superior, con el extremo de proa de la plata-
forma (14) y el muelle (13) atornillado, también,
en el extremo de popa de dicha plataforma (14).
El muelle (13) y la cruceta (12) quedan fijos, por
su parte inferior, a la plataforma de giro (4). Este
sistema simulador permite movimientos de incli-
nacién o giro de la tabla sobre los ejes longitudi-
nal, transversal y combinacién de ambos, siendo
de mayor amplitud los movimientos sobre el eje
longitudinal.

La estructura o sistema de fijacion y soporte
de la tabla, a su vez, es adaptable, mediante el me-
canismo (17), a las dimensiones de cualquier ta-
bla. Dicha estructura o sistema de fijacién, queda
conformado por el tubo (15) atornillado a la pla-
taforma (14). En ambos extremos, se dispone el
mecanismo (17) conformado por la estructura tu-
bular telescopica (23) en forma de “T”, embu-
tida en la estructura central (15), deslizable so-
bre el interior de la misma y, en cuyos extremos
transversales, quedan embutidos los prolongado-
res telescopicos (24), acabados en el terminal de
soporte (16). Mediante clavijas henchidas en los
agujeros (19) y (20) se regulan las diversas posi-
ciones de dicha estructura tubular.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato simulador de windsurf caracteri-
zado por una plataforma de sustentacién o es-
tructura base conformada por las placas (1), so-
portes (2), prolongadores (18) y apoyos de goma
(21), un sistema de giro conformado por el coji-
nete (3), una plataforma de giro (4) y dos sopor-
tes (5) para la bomba hidrdulica, un sistema hi-
draulico amortiguador del giro conformado por la
bomba hidrdulica (6), polea (8), correa de trans-
misién (9), llave de paso para circuito hidrdulico
(10) y circuito hidraulico (11), un sistema simu-
lador de los movimientos de inclinacién de la ta-
bla conformado por la cruceta (12), muelle (13)
y plataforma de inclinacién (14), y una estruc-
tura o sistema de fijacién y soporte de la tabla
conformado por un tubo o eje longitudinal (15),
una estructura telescépica en forma de “T” (23),
unos brazos telescépicos embutidos en dicha es-
tructura (23) y unos soportes o fijaciones para la
tabla (24).

2. Aparato simulador de windsurf segin rei-
vindicacion 1, caracterizado porque la platafor-
ma de sustentacién o estructura base queda con-
formada por una disposicién horizontal y en cruz
de los 4 soportes (2), unidos por su extremo pro-
ximal, atornillados o soldados, por su parte supe-
rior e inferior, a las 2 placas (1) cuadradas, todo
dispuesto a modo de “sandwich” coincidiendo los
vértices de dichas placas (1) con la direccién de los
soportes (2), y en cuyos extremos van embutidos
los tubos prolongadores (18) con sus respectivos
apoyos de goma (21) en la parte inferior.

3. Aparato simulador de windsurf segin rei-
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque el sis-
tema de giro estd conformado por el cojinete (3)
interpuesto y atornillado, por su parte inferior, a
la placa (1) superior de la plataforma de susten-
tacién y, por su parte superior, a la plataforma
de giro (4).

4. Aparato simulador de windsurf segin rei-
vindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado porque la
plataforma de giro (4) posee dos soportes (5) para
la bomba hidraulica (6), perpendiculares a dicha
plataforma y dotados de un sistema de ajuste de
distancia entre el eje (7) de la bomba hidrdulica
(6) y el eje (22) de la polea (8).

5. Aparato simulador de windsurf segin rei-
vindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizado porque
en el sistema amortiguador del giro, la bomba hi-
drdulica (6) dispone de un circuito cerrado (11)
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con una llave de paso de fluido (10), una correa
(9) transmisora de la fuerza entre la polea (8) y
la polea de la bomba hidrdulica (6), estando di-
cha polea (8) fija a la plataforma de sustentacién
mediante el eje (22) y a través del orificio interior
del cojinete (3).

6. Aparato simulador de windsurf segin rei-
vindicaciéon 5, caracterizado porque la trans-
misién de fuerzas entre el eje (22) y el eje de giro
de la bomba hidrdulica (6) puede ser mediante
poleas y correa, plato y pinén con cadena o, di-
rectamente, mediante engranaje de ruedas denta-
das.

7. Aparato simulador de windsurf segun rei-
vindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado porque el
sistema simulador de los movimientos de incli-
nacién de la tabla estd conformado por la una
cruceta (12) sujeta, por su parte inferior, a la
plataforma de giro (4) y, por su parte superior, a
la plataforma de inclinacién (14), dicha cruceta,
préxima al extremo distal de proa, posee libertad
de movimiento sobre los ejes longitudinal y trans-
versal, asi como en la combinacién de ambos, y
un muelle (13) préximo al extremo distal de popa
y sujeto por sus extremos a las plataformas (4) y

8. Aparato simulador de windsurf segun rei-
vindicaciones 1 y 7, caracterizado porque la es-
tructura o sistema de soporte y fijacion de la ta-
bla, se dispone longitudinalmente sobre la plata-
forma de inclinacién (14) mediante un tubo cen-
tral (15) y, en ambos extremos, mediante el me-
canismo de adaptacién (17), conformado por la
estructura telescépica (23) en forma de “T” em-
butida en el tubo central (14), con sistema regula-
dor de la posiciéon mediante clavijas henchidas en
los agujeros (19), con los prolongadores (24) em-
butidos transversalmente en la estructura (23),
acabados, estos, en los terminales de soporte (16)
y con sistema regulador de la posicién, también,
mediante clavijas henchidas en los agujeros (20).

9. Aparato simulador de windsurf segun rei-
vindicacion 1, caracterizado porque las plata-
formas (4) y (14) son de base rectangular, y las
estructuras o mecanismos (2), (15), (23) y (24)
son tubulares de secciéon cuadrada o rectangular.

10. Aparato simulador de windsurf, segin rei-
vindicaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10, ca-
racterizado porque el material utilizado para su
construccién puede ser cualquier tipo de metal o
plastico.
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