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DESCRIPCION

Acondicionador de aire para vehiculos.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a un acondiciona-
dor de aire para vehiculos, especialmente para vehicu-
los industriales, agricolas y de recreo, el cual presen-
ta la particularidad de contar con medios que permi-
ten realizar una eficaz extraccion del agua excedente
originada en la unidad de evaporacidn, aun en situa-
ciones de inclinacion del vehiculo, basandose en la
creacion de un vacio en el conducto de salida de la
bandeja colectora del agua, permitiendo controlar las
condiciones de temperatura y humedad dentro de la
cabina del vehiculo.

Campo de la invencion

Este invento se refiere a la climatizacién de cabi-
nas de camién, y podria eventualmente ser extendido
a otros tipos de transportes de carga de media o lar-
ga distancia, unidades de construccion de carreteras,
unidades agricolas u otros medios de locomocidn.

El enfriamiento es general llevado a cabo por el
paso de aire a través de un radiador/evaporador cons-
truido a partir de un material poroso que se mantiene
himedo, que cumple la doble funcién de intercambia-
dor de calor, tomando calor del aire, y humidificador,
que da la sensacién de que el aire ha sido enfriado.
La cabina se enfria mediante la baja temperatura del
aire climatizado y por la evaporacién de la humedad
que acompaia al aire. Este invento se refiere especifi-
camente al grupo humidificador del invento.

Estas unidades son atractivas debido a su coste y
bajo mantenimiento comparadas con las unidades de
aire acondicionado tradicional, es mas, no necesitan
tomar energia del motor del camién, lo que implica
un ahorro operativo ademds de no reducir la poten-
cia disponible para la propia locomocién del vehiculo.
Estos acondicionadores pueden ser también adaptador
a otros usos, tales como viviendas transitorias, talle-
res, etc., La ventaja en estas instalaciones estaticas es
evitar el uso de compresores y consumo eléctrico.
Antecedentes de la invencion

Los acondicionadores de aire que se montan en
los vehiculos para la refrigeracién del habitaculo de la
cabina, van montados sobre el techo de dicha cabina
e incluyen generalmente una unidad evaporadora, un
filtro, una bomba de bombeo del agua desde un de-
posito situado en la parte trasera hacia dicha unidad
evaporadora, y una bandeja colectora del agua exce-
dente del filtro que es regado por el agua procedente
del depésito.

En base a esas caracteristicas generales existen
tres tipos de acondicionadores seglin su funciona-
miento.

Asi, existe un tipo de acondicionador cuyo funcio-
namiento se basa en un sistema de gravedad, para lo
cual la bandeja receptora del agua excedente incorpo-
ra en su parte posterior un manguito a través del cual
se retorna el agua por efecto de la gravedad hacia el
depdsito situado en la parte trasera, siendo necesaria
una pequefia inclinacién hacia atrés.

El inconveniente que presentan los acondiciona-
dores cuyo funcionamiento de evacuacion del agua se
basa en un sistema de gravedad, es que en situacio-
nes de descenso del vehiculo, de duracion prolongada
como ocurre por ejemplo en los puertos de montaiia,
la inclinacién correspondiente impide el retorno del
agua al depésito, acumuldndose en la parte delante-
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ra de la bandeja colectora, produciéndose desborda-
mientos.

Un segundo tipo de acondicionador basa su fun-
cionamiento de evacuacion del agua en una doble
bomba, para lo cual en el interior de la bandeja re-
ceptora del agua excedente se incorpora una sensor de
nivel y una segunda bomba conectada a un manguito,
a través del cual el agua retorna de nuevo al depdsito.

El inconveniente que presenta este tipo de acondi-
cionador es la falta de fiabilidad en el funcionamiento,
ya que al tener tres elementos mecénicos (dos bombas
y un sensor) la fiabilidad es baja, ademas de su eleva-
do costo y un mayor consumo de energia en la bateria
del vehiculo.

El tercer tipo de acondicionador basa el funciona-
miento del retorno del agua en un efecto sifén, para lo
cual la bandeja colectora del agua excedente incorpo-
ra en su interior un manguito, a través del cual el agua
retorna por efecto sifén al depdsito trasero. Para crear
dicho efecto sifén es necesario bombear agua hacia
la bandeja colectora, de modo que cuando se detenga
la bomba se extraiga tanto el agua inyectada como la
sobrante del riego del filtro.

El inconveniente que presenta este tipo de acon-
dicionador, es que los tiempos entre regado del filtro
SOn muy espacios, ya que es necesario que se vacie
la bandeja colectora de agua antes de volver a regar.
Ademds, no se inicia la evacuacion del agua hasta el
momento en que se termina el periodo de riego, lo
cual desemboca en una humidificacién més pobre, y
por lo tanto el efecto refrigerante es mds reducido.

Ademds, en algunos casos, un disefio deficiente en
la bandeja colectora en este tipo de acondicionador,
hace que las oscilaciones de la cabina desceben el si-
fon, de modo que el agua se acumula en el interior de
la bandeja colectora y se produce el desborde hacia la
parte delantera del vehiculo, o lo que es peor, hacia el
interior de la cabina.

Asi pues, el objetivo de este invento es resolver el
problema del agua de retorno de forma eficiente sin
perdida de funcionalidad del equipo acondicionador.
Descripcion de la invencion

El acondicionador que se preconiza ha sido conce-
bido para resolver toda la problemadtica anteriormen-
te expuesta, basdndose en una solucién sencilla pero
de gran eficacia. Mds concretamente, el acondiciona-
dor de la invenciodn, constituido a partir de una unidad
evaporadora con el correspondiente filtro que ha de
ser regado por el agua, la bandeja colectora del agua
sobrante y el conducto de impulsion del agua median-
te bomba, desde el correspondiente depdsito trasero,
asi como el conducto de retorno del agua sobrante a
dicho depésito, presenta la particularidad de que en
el conducto de impulsion de agua desde el depési-
to a la unidad evaporadora, incorpora intercalada una
trompa de vacio con una derivacion lateral conecta-
da con el conducto de retorno del agua procedente de
la bandeja receptora, cuya trompa de vacio crea una
diferencia de presion suficiente para que el agua pue-
da salvar la diferencia de cotas existente en la propia
bandeja colectora y el punto mads alto del techo de la
cabina del vehiculo. Es decir, mediante dicha trom-
pa de vacio se crea un punto de succién que permite
extraer el agua de la bandeja colectora, incluso en si-
tuaciones de descenso del vehiculo, evitando con ello
los posibles desbordamientos que se producen con los
acondicionadores convencionales.

Ademads, el acondicionador de la invencién pre-
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senta también como caracteristica de novedad la in-
corporacion de una vélvula anti-retorno, intercalada
en el conducto de retorno, vdlvula que actiia de ma-
nera tal que obtura el camino de retorno del agua para
que toda la succion se concentre en la bandeja colec-
tora.

Otra caracteristica de novedad es la inclusién de
un filtro en linea intercalado en el citado conducto de
retorno.

Asimismo presenta como novedad un particular
disefio de la bandeja colectora, la cual estd dotada
de una compartimentacién y de una toma en la par-
te delantera inferior de la misma, que queda constan-
temente sumergida en agua para que las oscilaciones
producidas por el vaivén del vehiculo no corten el va-
cio creado por la trompa de vacio.

La unidad evaporadora del acondicionador inclu-
ye una carcasa formada por dos partes acopladas entre
si, en cuyo interior quedan dos filtros, uno delantero
y otro trasero, la bandeja colectora, un electro-ven-
tilador, un filtro de virutas de madera y una consola
donde va emplazado un microprocesador.

Mediante el acondicionador asi constituido se so-
lucionan los problemas e inconvenientes que presen-
tan los tres tipos de acondicionadores referidos en el
apartado anterior.

Asi, mediante el acondicionador de la invencion
se salva el problema que supone la inclinacién ha-
cia delante del vehiculo, permitiendo evacuar el agua
cualquiera que sea dicha inclinacién y sea cual sea el
periodo de tiempo durante el cual el vehiculo va incli-
nado.

Por otro lado, mediante el acondicionador de la
invencion se elimina la segunda bomba y el sensor de
nivel requeridos en los acondicionadores de funciona-
miento basado en doble bomba.

Finalmente, mediante el acondicionador de la in-
vencién es posible extraer el agua excedente de la
bandeja colectora desde el momento en que se inicia
el bombeo, reduciéndose con ello los tiempos de de-
sagiie de la propia bandeja colectora, permitiendo el
riego de los filtros de forma mas eficiente y evitando
la acumulacién de agua en una zona que no contribu-
ye al efecto refrigerante.

Ademds de los problemas o inconvenientes resuel-
tos mediante el acondicionador de la invencion, las
ventajas derivadas en base a sus caracteristicas son
numerosas, pudiendo citar como mds importantes las
siguientes:

- Menor tiempo entre riegos del filtro, existiendo
posibilidad de regar cada 8 segundos, por lo que
el nivel de humectacién de dicho filtro es mayor
y, por lo tanto, aumenta su rendimiento frigori-
fico. Ademads, al ser dicho tiempo entre riegos
mads corto, se consigue el efecto refrigerante con
mayor presteza.

- Se elimina el bombeo del agua hacia la bande-
ja colectora desde el depésito, por lo que toda
el agua bombeada es ttil para el regado del fil-
tro, aumentando el rendimiento global del equi-
po. Ademads, al no bombear agua hacia la bande-
ja colectora, ésta tarda mds tiempo en llenarse,
lo que permite el bombeo de mayor caudal de
agua hacia el filtro para un mojado mejor.

- Se eliminan componentes mecdnicos adiciona-
les, como la bomba de retorno de agua al depé-
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sito y el sensor del nivel en la bandeja colectora,
por lo que el acondicionador aumenta su fiabili-
dad y disminuye su coste especifico.

- El vaciado de la bandeja por efecto de vacio es
rapido y automadtico, ya que se extrae el agua
de la bandeja colectora al mismo tiempo que se
bombea, frente al sistema de sifén que necesita
esperar a la deteccidn de la bomba para el vacio
de la bandeja colectora, en donde los ciclos de
regado por tanto se alargan, y el rendimiento del
frigorifico disminuye al ser el regado del filtro
mads pobre.

- Tal control de las condiciones de temperatura
y humedad relativa dentro de la cabina del ve-
hiculo, gracias a la flexibilidad obtenida por el
acortamiento de los tiempos de regado, permite
que el equipo mantenga sus prestaciones incluso
en las condiciones mds extremas de humedad y
temperatura.

- EI especial disefio de la bandeja colectora per-
mite que se corte la succién por oscilaciones y
vaivenes de la cabina del vehiculo.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidon que se estd rea-
lizando y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sion de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacidn practica del mis-
mo, se acompafia como parte integrante de dicha des-
cripcién, un juego de dibujos en donde con cardcter
ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo si-
guiente:

La figura 1.- Muestra la parte delantera corres-
pondiente a la cabina de un vehiculo o camién con
el acondicionador objeto de la invencion, habiéndose
sustraido del mismo tres detalles fundamentales, cua-
les son la trompa de vacio, la valvula anti-retorno y el
filtro en linea.

La figura 2.- Muestra una vista segin un despiece
en explosion de las distintas partes que constituyen la
unidad evaporadora correspondiente al acondiciona-
dor de la invencion.

Realizacion preferente de la invencion

A la vista de las figuras resefiadas puede observar-
se como el acondicionador objeto de 11a invencion,
aplicable a vehiculos (1) tales como camiones, inclu-
ye una unidad de evaporacién (2) que se monta sobre
la parte superior del techo de la cabina del vehiculo
(1), a cuya unidad de evaporacién (2) accederd agua a
través del conducto (3), desde un depdsito trasero (4)
mediante la colaboracién de una bomba de impulsién
(5), retomando el agua de la unidad evaporadora (2) al
propio depésito (4) a través de un conducto de retorno
(6), como se ve claramente en la figura 1.

La unidad de evaporacién (2) incluye una carcasa
formada por dos partes (7) y (8) acopladas entre si, en
cuyo interior queda situado un filtro (9), una bandeja
colectora (10) con una configuracién especial, en la
que estdn establecidos un filtro delantero (11) y otro
posterior (11°), situados en correspondencia con una
pared separadora (13), como se representa en el de-
talle extraido de la figura 2, incluyendo asimismo en
el interior de la carcasa formada por las partes (7) y
(8) acopladas entre si, un electro-ventilador (12), asi
como una consola (14) con un microprocesador (15),
todo ello formando la unidad de evaporacién (2) como
anteriormente se ha dicho.



5 ES 1057308 U 6

Pues bien, la novedad de la invencion, se centra en
el hecho de que en el conducto (3) de impulsién del
agua del depdsito (4) a la unidad de evaporacion (2)
se ha intercalado una trompa de vacio (16) con una
derivacion lateral (17) conectada al conducto de re-
torno (6), en el que se ha intercalado una véalvula anti-
retorno (18) y un filtro en linea (19), como se muestra
en los detalles extraidos de la figura 1.

El funcionamiento en base a esos componentes es
como sigue:

El agua proveniente de la bomba (5), o lo que es
lo mismo impulsada por ésta desde el depdsito (4),
entra en la trompa (16) por la parte inferior de ésta,
la cual sufre un estrechamiento en el conducto, como
se muestra claramente en el detalle extraido A de la
figura 1, con lo que hace que esa agua aumente su ve-
locidad. Posteriormente, el conducto tiene un ensan-
chamiento brusco, por lo que el agua sufre una expan-
sién que unida al especial disefio de la propia trompa
(16) crea un punto de succién que permite extraer el
agua de la bandeja colectora (10) de la unidad de eva-
poracién (2), incluso en situaciones de descenso del
vehiculo (1), evitando as{ posibles desbordamientos.

El filtro en linea (19) cumple la funcién de blo-
quear cualquier tipo de viruta, inclusion o arenilla que
pueda escapar al entramado del filtro (11) situado en
al parte delantera, protegiendo de este modo a la val-
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vula anti-retorno (18).

La vélvula anti-retorno (18) actia de forma que
obtura el camino de retorno del agua, es decir el con-
ducto (6), con objeto de que toda la succién se con-
centre en la bandeja colectora (10), por lo que la eva-
cuacion del agua acumulada se ve asegurada en cual-
quier momento y ante cualquier posicién de la cabina
del vehiculo.

En cuanto a la bandeja receptora (10) del agua
excedente, la misma presenta una compartimentacion
especial en cuya parte delantera e inferior incluye una
toma (10’) conectada al conductor de retorno (6), ha-
biéndose previsto que esa toma (10°) esté permanen-
temente sumergida en el agua de la propia bande-
jay asi asegurar el mantenimiento del efecto vacio
y correspondiente succionado del agua desde dicha
bandeja receptora (10) hacia el conducto de retorno
(6) y por lo tanto al depésito (4) situado en la parte
trasera.

El aumento de fiabilidad del conjunto acondicio-
nador se consigue en base a que la trompa de vacio
(16) y la valvula anti-retorno (18), estdn basados en
un funcionamiento fisico en lugar de mecanico.

Es indudable que diversas modificaciones, varian-
tes y/o accesorios pueden ser introducidos en la cons-
truccion descrita mas arriba, sin alterar su naturaleza
ni alejarse del espiritu del invento.
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REIVINDICACIONES

1. Acondicionador de aire para vehiculos, espe-
cialmente para vehiculos industriales, agricolas y de
recreo, que incluyendo una unidad evaporadora mon-
tada sobre el techo del vehiculo, la cual comprende
un filtro que es regado por el agua impulsada por una
bomba desde un depdsito situado en la parte poste-
rior, una bandeja receptora del liquido excedente del
riego del filtro, y una consola con microprocesador,
formando parte del conjunto un conducto a través del
cual es impulsado el agua desde el depdsito, asi co-
mo un conducto de retorno desde la bandeja receptora
del agua excedente, para el retorno de ésta de nuevo
al depdsito, se caracteriza porque en el conducto de
impulsién de agua entre la bomba de impulsién y la
unidad evaporadora, va intercalada una trompa de va-
cio con una derivacién lateral conectada al conducto
de retorno, credndose una diferencia de presién con
efecto de succion sobre el conducto de retorno para
extraccion continua del agua de la bandeja colectora,
aln en situaciones inclinadas de ésta por descenso del
vehiculo en pendientes.

2. Acondicionador de aire para vehiculos, seglin
reivindicacién 17, caracterizado porque en el con-

10

15

20

25

35

40

45

50

55

60

65

ducto de retorno va intercalada una vdlvula anti-re-
torno de obturacién de dicho conducto, permitiendo
la concentracion total del efecto succién sobre la ban-
deja receptora del agua.

3. Acondicionador de aire para vehiculos, segtn
reivindicacion 17, caracterizado porque en el con-
ducto de retorno se ha previsto un filtro en linea.

4. Acondicionador de aire para vehiculos, segin
reivindicacion 1%, caracterizado porque la bandeja
receptora del agua excedente presenta una comparti-
mentacion especial con una toma en la parte delantera
inferior de la misma, conectada al conducto de retor-
no, estando dicha toma constantemente sumergida en
el agua de la bandeja para mantener el efecto de vacio
y correspondiente succionado hacia el correspondien-
te conducto de retorno.

5. Acondicionador de aire para vehiculos, segtin
reivindicacion 1%, caracterizado porque la unidad
evaporadora comprende una carcasa formada por dos
partes acopladas entre si, en cuyo interior van dis-
puestos dos filtros, uno delantero y otro trasero, asi
como la bandeja receptora del agua sobrante, un filtro
de virutas de madera, un electro-ventilador y la con-
sola donde va emplazado el microprocesador.
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