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DESCRIPCION

Canal para cultivo hidropénico.
Objeto de la invencion

La presente invencién, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a
una canal sustentada sobre apoyos destinada a alojar
cultivo hidropénico o semihidropdnico y a la evacua-
cién del drenaje producido en su fertirrigacién. Di-
cha invencién consiste en la combinacién de una ca-
nal metélica con soportes de poliestireno expandido
(EPS). La configuracién del conjunto, asi como los
materiales constituyentes de cada elemento, estdn di-
seflados en orden a obtener notables ventajas con res-
pecto a los actuales medios utilizados para este tipo
de cultivo.

Concretamente, la canal, realizada en chapa de
acero galvanizado, tiene como principal caracterfs-
tica novedosa la de disponer en su cara expuesta al
agua de fertirrigacién (cara interior) de una protec-
cion adicional consistente en una ldmina de PVC, lo
que le confiere una gran resistencia a la corrosion. El
disefio de la seccion de dicha canal estd especialmen-
te concebido para favorecer la evacuacion del drenaje
de fertirrigacion.

A su vez, los soportes estdn disefiados para apor-
tar caracteristicas mecanicas como son estabilidad
y rigidez a la canal; mejorar la ergonomia de las ta-
reas de cultivo y recoleccién mediante la elevacién de
la canal para optimizar la altura del plano de traba-
jo, y mejorar la funcionalidad del sistema de culti-
vo, alojando las conducciones tipicas de este tipo de
cultivo: riego, calefaccién y CO,; siendo su principal
caracteristica novedosa la de estar fabricados de po-
liestireno expandido (EPS) lo que aporta al estos alta
flexibilidad dimensional, bajo peso e inmunidad a la
corrosion.

Antecedentes de la invencion

El importante desarrollo tecnolégico de la agricul-
tura, tendente a cultivos de alto rendimiento y elevado
grado de tecnificacion. Siendo ya habituales términos
como el de cultivo hidropénico, riego por goteo o fer-
tirrigacién. Los sustratos mas habituales en el cultivo
hidropénico son la perlita, la fibra de coco, la lana de
roca, la turba o la arcilla, pudiéndose presentar éstos
en sacos o a granel, dichos materiales inertes susten-
tan las raices de la planta y a los nutrientes aporta-
dos con el agua de riego (fertirrigacidn). Este mate-
rial soporte se aloja habitualmente sobre canales. En
la actualidad los procesos de fertirrigacion se realizan
de forma localizada con el conocido sistema de riego
por goteo, controlandose el aporte de nutrientes por
sistemas automatizados. El drenaje es reincorporado
al circuito con lo que le consumo de agua queda redu-
cido al minimo.

Existen en el mercado sistemas de drenaje me-
diante canal con diferentes soluciones técnicas.

En cuanto a su disposicion pueden citarse sistemas
consistentes en canales directamente apoyadas sobre
el suelo, presentando éstas el inconveniente de la in-
comodidad en las tareas de cultivo y recoleccioén de-
bidas a la altura de trabajo, con la consiguiente dismi-
nucién del rendimiento de dichas tareas.

También existen en el mercado sistemas consis-
tentes en canales suspendidas de la estructura del in-
vernadero, presentando el inconveniente de la nece-
sidad de reforzar la estructura del invernadero para
adecuarla al peso del cultivo y de las propias canales,
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ademds de quedar limitado su uso al de cultivo bajo
invernadero.

Igualmente, se conocen sistemas de drenaje con
canales apoyadas en caballetes metdlicos, siendo su
principal inconveniente la carestia de éstos.

En cuanto al material utilizado para las canales, se
conocen canales de plastico flexible, plastico rigido y
canales en acero galvanizado y/o lacado.
Descripcion de la invenciéon

La canal para cultivo hidropénico aqui descrita da
respuestas a los principales condicionantes expuestos
anteriormente mas el fundamental factor econémico.
El sistema consiste en la conjuncién de canales de
chapa protegida con ldmina de PVC y soportes de po-
liestireno expandido. La utilizacién de chapa de acero
galvanizada con una ldmina de PVC atina las ventajas
de los dos tipos de materiales normalmente utilizados
en la fabricacion de estos elementos: alta resistencia
mecdnica aportada por el acero y alta proteccién con-
tra corrosion aportada por el recubrimiento galvanico
mas la lamina de PVC. Los soportes confieren a la ca-
nal rigidez y estabilidad; la forma de fabricacién de
éstos permite adaptar su disefio a las diferentes nece-
sidades que se puedan presentar en cuanto a la altura
de trabajo, compensacion de la pendiente del terreno y
nimero y tipo de huecos para alojo de conducciones,
ademads de disponer de unas caracteristicas mecanicas
adecuadas, y ser una forma econdmica de realizacion.

Las canales estdn realizadas en chapa protegida
por tratamiento de galvanizacién en continuo (SEND-
ZIMIR) mas una capa de PVC adherida a la cara inte-
rior de la canal, que es la expuesta al agua de drenaje,
la cual es significativamente corrosiva. Para proteger
esta capa durante los procesos de perfilado y transpor-
te se dispone un pléstico protector, que posteriormen-
te puede ser retirado. En la cara exterior puede apli-
carse de forma opcional una imprimacién de color, de
caracter decorativo.

El disefio de la canal, acabada en su base con for-
ma de pico, favorece la evacuacién del agua de dre-
naje, siendo esta conducida hacia uno de los extremos
de la canal aprovechando la inclinacién de la canal
preestablecida en las fases de disefio y montaje.

Las canales pueden realizarse de forma modular
con longitudes que limitadas por el tipo de transpor-
te utilizado desde la fabrica hasta la plantacién) o en
continuo perfilando “in situ”, con la ventaja de adap-
tarse a la longitud de la plantacién en una sola pieza,
minimizando asi el niimero de uniones.

Las uniones se realizan solapando las puntas y fi-
jandose éstas mediante tornillos de acero inoxidable
con doble arandela inoxidable mas arandela de poliu-
retano que junto con una aportacion de silicona a lo
largo de toda la unién consigue una perfecta estan-
queidad de la junta.

Los soportes estdn realizados de poliestireno ex-
pandido (EPS) y aportan rigidez y estabilidad a la ca-
nal mas una elevacién de ésta respecto al suelo, fa-
cilitando las labores de cultivo y recoleccién. En el
cuerpo de estos apoyos se pueden realizar diversos ta-
ladros con el fin de alojar las conducciones de cale-
faccién y/o fertirrigacion y/o CO,. Tanto la altura de
estos apoyos como el nimero y tipo de taladros se se-
lecciona en el momento de su fabricacién y dependen
del tipo de cultivo al que vayan destinados.

El contorno superior del soporte tiene definida la
forma de la canal mas unos salientes en los extremos
(3) a forma de pestafias con lo que, una vez encajada
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la canal al soporte, ambos quedan perfectamente soli-
darios; siendo necesario ejercer presion en las alas de
la canal hacia su interior para poder desencajarla del
soporte.

La eleccion del poliestireno expandido para la rea-
lizacién de estos soportes les aporta resistencia, dura-
bilidad, bajo peso y bajo coste. Y permite adaptar fa-
cilmente sus dimensiones siendo variar la altura mas
adecuada del trabajo segun el tipo de cultivo, corregir
la pendiente del terreno para conseguir una inclina-
cién homogénea y adecuada de la canal para facilitar
la evacuacion del agua de drenaje.

Breve descripcion de los dibujos

Figura 1 - Muestra una vista en perspectiva y ex-
plosionada del sistema de canal con soportes de EPS.
En €l se aprecia la forma de la canal (1), con el vértice
inferior (4) para mejora del drenaje, y la forma del so-
porte (2) con las pestafias de engarce (3) y un ejemplo
de posibles taladros (5), para ubicacién de conductos
de riego, calefaccién y/o CO,.

Figura 2 - Muestra un croquis de la composicién
de las capas de la chapa de canal.

e Cara interior de la canal (14) expuesta al agua
de fertirrigacién y cara exterior (15).

e Film protector (6). Su fin es proteger la capa de
PVC durante los procesos de perfilado, transporte y
colocacién de la canal.

e Film de PVC (7). Su fin es la protecciéon contra
la corrosién de la chapa galvanizada una vez en uso.

e Capa adhesiva (8). Su fin es fijar el film de PVC
a la chapa galvanizada (9).

o Chapa galvanizada a dos caras (9). Es el material
base con el que se fabrica la canal.

e Capa de imprimacién (10). Opcionalmente, se
puede aplicar en la cara exterior de la canal, mejo-
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rando la proteccion de la capa exterior. Pudiendo ser
transparente o de color.

Figura 3 - Muestra una vista en perspectiva y par-
cialmente explosionada del sistema de drenaje en una
disposicion tipica. Se aprecia la disposicién de los sa-
cos de sustrato (11), los conducto de calefaccion y
fertirrigacién y CO,. (12) y las conducciones de PVC
(13) para evacuar el agua drenaje.

Descripcién de una forma de realizacion preferida

Las canales se pueden perfilar en largos de hasta
7,5 mts y transportar al invernadero donde se acoplan
longitudinalmente y en condiciones de estanqueidad,
asegurandose la unién mediante tornillos de acero in-
oxidable con doble arandela inoxidable més arandela
de poliuretano que junto con una aportacién de silico-
na se consigue una perfecta estanqueidad de la junta;
o se pueden perfilar “in situ”, con la ventaja de adap-
tarse a la longitud de la plantacién en una sola pieza,
minimizando asi el niimero de uniones.

La separacion entre soportes depende del peso del
cultivo, siendo 2,5 m la mas frecuente.

Los soportes pueden elevar la canal hasta 1 m de
altura.

Para facilitar el drenaje, el suelo debera tener una
pendiente ligera y uniforme hacia uno de los extre-
mos. En caso de que el suelo no tenga pendiente, es
posible obtener dicha pendiente modificando la altura
de los apoyos progresivamente en el momento de su
fabricacion.

El proceso de fabricacién general de este tipo de
material es mediante corte automdtico por hilo ca-
liente a partir de placas madre, pudiendo para con-
figuraciones tipicas realizarse mediante inyeccién en
molde.
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REIVINDICACIONES

1. Canal para cultivo hidropénico caracterizada
por estar realizada en chapa protegida por tratamiento
de galvanizacién en continuo mds una capa de PVC
adherida a la cara interior de la canal.

2. Canal cultivo hidropénico caracterizada por
disponer de un rebaje del centro de la canal (4) que
facilita el drenaje.

3. Canal para cultivo hidropdénico caracterizada
por estar rigidizada mediante soportes de poliestireno
expandido unidos solidariamente a ésta, limitandose
deformaciones y giros.
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4. Canal para cultivo hidropénico caracterizada
por estar los soportes unidos solidariamente a ésta
mediante pestafias de engarce (3).

5. Canal para cultivo hidropénico caracterizada
por estar los soportes de ésta realizados en poliestire-
no expandido, lo que les confiere las caracteristicas de
resistencia mecdnica, durabilidad y bajo peso.

6. Canal para cultivo hidropénico caracterizada
por ser sus soportes adaptables en el momento de su
fabricacion a los requerimientos particulares de cada
plantacion en cuanto a su altura y a los taladros para
alojo de conducciones.
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Figura 2
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Figura 3
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