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@ Resumen:

Detector instantédneo de incontinencia de orina y
otras secreciones con alarma por radiofrecuencia.
Consiste en un médulo compacto sin partes méviles
que contiene un sensor de humedad que activa a una
emisora de radiofrecuencia codificada y un médulo
capaz de discriminar la sefal emitida por el emisor,
activando la alarma.
Por el peso, forma y dimensiones del médulo sensor,
permite ser colocado justo en la misma zona a prote-
er, dando por ello la alarma de forma instantanea.
ﬁ/lédulo sensor totalmente hermético, lavable y este-
rilizable por agentes quimicos. Se fija por arandela
de sujecion, bolsillos, pliegues de ropa, entre dobles
telas, vendajes o entre apdsitos.
Pila del mddulo emisor no recambiable en toda su
vida operativa.
Valido para deteccidn de eneuresis y escapes de cual-
quier liquido fisiolégico tales como sangre, pus o de-
posiciones liquidas. Util para personas y animales de
piel seca.

FIGURA 10
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DESCRIPCION

Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radio-
frecuencia.

La presente invencién se refiere a un nuevo
sistema para detectar de forma instantanea el es-
cape involuntario de orina o de otras secreciones
y hacer despertar por los medios apropiados a la
persona o en su defecto avisar a otra.

Estado de la técnica actual.

El autor no ha tenido conocimiento de otro
sistema de aviso inmediato. Existe algtin proce-
dimiento que puede avisar, pero ya cuando el es-
cape de orina ha regado a mojar la sdbana o el
panal, debido ala posicién del sensor de genero-
sas dimensiones, debajo de las sibanas y forzosa-
mente no funcionard si previamente no ha llegado
a traspasar las sdbanas. El elemento sensor estd
compuesto de dos mallas metalicas. Cuando se
han mojado, es obligatorio el cambio de sabanas
y pijama por ropa seca. Ese sistema no esta con-
cebido para la deteccién de otras secreciones tales
como pus, sangre u otras.

Para el caso de deteccién de otras secreciones,
actualmente no existe otro sistema parecido, mas
que la inspeccién visual.

Problemas que soluciona o beneficios que
aporta.

En el caso de control de posibles hemorragias
externas y supuraciones, realiza una vigilancia
continua en la zona protegida, avisando en el caso
de producirse para el cambio de apdsitos u otro
procedimiento urgente, aliviando la vigilancia de
personas en situacién de riesgo especial.

Es capaz e detectar la fuga de orina en el
mismo momento de comenzar a iniciarse, por la
posicion del sensor, en la misma zona genital, pu-
diendo impedir, al sonar la alarma, despertar al
interesado y no manchar la ropa de cama ni el
pijama.

En el caso de eneuresis nocturna por motivos
sicolégicos puede ser una forma de entrenamiento
especificamente adecuada para el tratamiento de
esa enfermedad.

La desconexién material entre el sensor y la
alarma y por tanto, total aislamiento galvanico
entre ambas unidades.

Miéxima libertad de movimientos.

Sensor totalmente hermético, esterilizable por
agentes quimicos, lavable, hipoalergénico, resis-
tente, de larga duracién y bajo costo.

Ambito de aplicabilidad

Deteccién de secreciones no deseadas tales
como supuraciones excesivas de heridas, hemorra-
gias o incluso de deposiciones liquidas sin restric-
cién de edades.

Para todo tipo de personas en las cuales la
eneuresis pudiera ser un problema.

Desde ninios que no obedecen a ningun trata-
miento médico, a personas de edad avanzada que
son incapaces de evitarlo por si mismos.
Descripcion de la invencién

Estd compuesto de dos partes separadas

A).- Un elemento sensor de reducidas dimen-
siones compuesto de dos conductores préximos se-
parados entre si por un aislante, conectados aun
elemento que detecta las variaciones de impedan-
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cia que se producen al ser mojado el sensor y que
acciona un oscilador de radiofrecuencia pilotado
por un generador de tonos controlado por cuarzo.

B).- Un receptor de radio sintonizado, conec-
tado a otro bloque capaz de amplificar, filtrar de-
tectar y pilotar a una etapa de potencia capaz de
gobernar un dispositivo o dispositivos capaces de
despertar al sujeto en cuestion.

La parte principal y que determina las carac-
teristicas fundamentales es el emisor. El receptor
se limita a detectar el funcionamiento del emisor y
carece de importancia sus dimensiones, consumo
u otras caracteristicas secundarias.

Breve descripciéon de los dibujos

Aunque posteriormente podrédn volver a ser

nombrados, a continuacion se describen los dibu-

jos.
Figura 1. Esquema tedrico del Médulo sensor
y emisor
Figura 2. Placa de circuito impreso, lado

de componentes del médulo sensor y emisor am-
pliado

Figura 3. Placa de circuito ingreso, lado de
componentes y con la distribuciéon de ellos, del
modulo sensor y emisor ampliado

Figura 4. Placa de circuito impreso, lado
opuesto al de componentes, por el lado del sen-
sor del mdédulo sensor y emisor ampliado y con
envuelta exterior

Figura 5. Moddulo sensor y emisor, lado del
sensor, mostrando la rejilla protectora de plastico

Figura 6. Interior del mddulo sensor y emi-
sor mostrando sus componentes en una vista del
interior.

A. Bateria de litio

B. Terminal de la bateria de litio
C. Envuelta exterior del médulo
D

Zona del sensor de humedad, protegido por
el entramado plastico.

&

Circuito impreso

Componentes electrénicos activos y pasivos
del médulo

Figura 7 Posicion del sensor respecto a la piel
o zona a detectar humedad.

A. Tela

B. Arandela plastica para sujecién del médulo.

C. Piel

D. Médulo sensor emisor

Figura 8. Posicién del médulo en caso de un
supuesto herido en una pierna, sujeto el sensor
con esparadrapo.

Figura 9. El mismo caso anterior aun-
que el sensor va colocado entre los vendajes,
apreciandose por la elipse trazada con lineas dis-
continuas.

Figura 10. Posicién del mdédulo en caso de
prevencion de incontinencia de orina, sujeto el
modulo con la arandela descrita més adelante.

Figura 11 el mismo caso del anterior, con la
diferencia de encontrarse el médulo entre las dos
telas delanteras del calzoncillos.
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Figura 12. Esquema electrénico del médulo
receptor, parte de alta frecuencia y fuente de ali-
mentacion.

Figura 13. Esquema electrénico del mddulo
receptor, parte de baja frecuencia, amplificacion,
filtro, deteccién y sistema de potencia.

Figura 14. Placa de circuito impreso del
modulo receptor visto por la cara de soldadura.

Figura 15. Placa de circuito impreso del
médulo receptor visto por la cara de componen-
tes.

Figura 16. Placa de circuito impreso del
médulo receptor con la distribucién de compo-
nentes.

Figura 17. Otra opcién de la parte de baja
frecuencia del médulo receptor.

Descripcion de una realizaciéon preferida.

En la realizacién practica, el emisor esta fa-
bricado con todos sus componentes electrénicos
activos y pasivos en la misma placa de circuito
impreso para mayor economia. Incluso el sensor
se encuentra impreso en la misma placa, en el
lado opuesto de componentes. Una vez montado
el conjunto, se embute en un bloque de pléstico,
dejando al aire unicamente la zona sensible.

El circuito impreso tiene una forma eliptica
para evitar aristas y de dimensiones en el pro-
totipo inicial de tiene unas dimensiones de 10
milimetros de altura, 28 milimetros de ancho y
48 milimetros de largo. No es aconsejable fabri-
carlo de menores dimensiones, debido a que en-
tonces pudiera ser tragado de forma accidental
en alguin caso. El sensor estd en la cara opuesta
de componentes y formado por dos pistas de cir-
cuito impreso proximas entre si pero separadas y
aisladas. El sensor se comunica con el resto del
circuito por dos pasos de via en practicamente el
borde de la tarjeta. Para evitar alergias, dichas
pistas van cubiertas por un metal noble tal como
oro de 25 micras de espesor, que no encarece es-
pecialmente el producto al ser poca cantidad y
en los procesos productivos de placas de circui-
tos impresos, es facil de realizar. Dicho sensor,
ocupa practicamente la totalidad de esa cara, ex-
cluyendo la zona de la antena del emisora para
evitar efectos de pantalla indeseados, represen-
tado en la figura 4.

Este Mddulo se encuentra representado su es-
quema electrénico en la figura 1.

Se han desechado amplificadores operaciona-
les por su consumo en estado de reposo. Aunque
no es ortodoxa la soluciéon adoptada, la de utili-
zar una puerta légica CMOS como comparador,
si da buenos resultados, que es lo que se busca,
logrando los beneficios de consumo en reposo que
caracteriza a la familia CMOS.

En la posicién de reposo, figura 1, el sensor
presenta una muy alta impedancia, por lo que
las dos entradas de la puerta ULA, NAND se en-
cuentran a nivel alto gracias a la resistencia R1
y R2, siendo el nivel de salida bajo. La siguiente
puerta, UlB se trata de un oscilador controlado
por cuarzo y que en estado de reposo al estar una
de sus entradas por la puerta anterior a nivel bajo,
siempre sera nivel alto, no oscilando. Recuérdese
que estamos tratando con una puerta NAND, que
Unicamente tendrd un nivel bajo en su salida, si
todas sus entradas tienen valor alto. Las dos si-
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guientes puertas conectadas en paralelo sus en-
tradas y salidas actian de bufer inversor que en
estado de reposo su salida es nula, no polarizando
el transistor del circuito oscilador de alta frecuen-
cia.

Al mojarse el sensor, disminuye la impedancia
efectiva del sensor a valores por debajo de R1, po-
niendo a tierra UlA. El filtro pasabajos estd con-
cebido para incrementar algo mas la proteccién
de la puerta sensora y no penaliza el funciona-
miento del dispositivo. En el momento que la
tensién en las dos entradas de Ul A desciende por
debajo de su tensién de alimentacion, pasa a nivel
alto, permitiendo que oscile U1B a la frecuencia
de resonancia del cristal de cuarzo y por medio
de Ul y U1D, se polariza Q1 emitiendo una senal
de radiofrecuencia al ritmo del cristal.

En estado de reposo el consumo es desprecia-
ble y en situacién de activado consume algo mas
de 2 mA, permitiendo con dos baterias de litio
del tipo CR2025 y un uso normal, fina duracién
es superior a los tres anos, por lo que no es preciso
incorporar ningin interruptor, permitiendo obte-
ner un moédulo sin partes méviles y totalmente
hermético.

En la figura dos se encuentra la placa de cir-
cuito impreso por el lado de componentes. En la
tres, la misma pero con los componentes ya mon-
tados a excepcién de la pila que va puesta encima
y no representada en la figura para mayor clari-
dad y conectada en las zonas marcadas con + y -
por sus terminales de conexién.

En la figura cuatro se aprecia por el lado del
sensor y ya montado en su caja de plastico. Las
lineas curvas negras son las dos pistas de cobre
recubiertas de oro y que se encuentran entrela-
zadas, pero no comunicadas y que corresponden
a ambos electrodos del sensor. Se comunican
con la otra cara por sendos pasos de via situa-
dos practicamente en el borde de la placa y re-
presentado por los dos puntos blancos. Para dar
cierta proteccion al sensor contra excesivas abra-
siones, se encuentra protegido por un entramado
de pléastico pero con agujeros para poder estable-
cer el debido contacto eléctrico, representado en
la figura cinco. Este conjunto después de su uso
puede ser lavado con agua y jabdén o con los desin-
fectantes mas corrientes como puede ser alcohol
o lejia y después de secado con un pano seco, ser
utilizado de nuevo y de forma inmediata.

La colocacion del médulo sensor ha de hacerse
que se encuentre lo mas cerca posible de la zona
interesada, teniendo la protecciéon de poner por
medio un trozo de tela a fin de que la piel pueda
transpirar. Nunca se podra poner justo encima de
una herida o zona mojada, ya que se dispararia
la alarma de forma inmediata.

Para el caso del tema de la eneuresis, se puede
colocar entre las dos telas delanteras del calzonci-
llo tal como se muestra en la figura 11. En caso de
que no tuviera esas dos telas, se ha previsto con la
sujeciéon por medio de una arandela plastica con
cierta elasticidad con la forma del borde exterior
del médulo emisor en la parte interior del anillo.
Dicha arandela se coloca por el lado interior del
calzoncillo y colocando el médulo por el exterior,
se aprietan ambos aprisionando parte del tejido.
De esta forma queda el médulo sensor por la parte
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exterior de la prenda, pero con el lado del sensor
hacia el interior y firmemente sujeto a la prenda
tal como sale en la figura 10 y visto en corte en la
figura 7. La letra B es la seccién de la arandela.
También se ha probado con buenos resultados el
uso de una pequena bolsa de tela, cosida a modo
de bolsillo en la prenda interesada.

En el caso de heridas, puede colocarse en la
zona exterior sujeto con esparadrapo, tal como
sale en la figura 8; este tipo de sujeciéon puede
ser valido sobre todo en situaciones de emergen-
cia, por ejemplo, durante las primeras atenciones
a heridos en el caso de catastrofes, cuando hay
pocos facultativos para atender a un nimero ele-
vado de heridos. También se puede colocar mien-
tras se realiza el vendaje, dejando algunas vueltas
de vendaje entre la supuesta herida y sensor como
sale en la figura 9. En este caso pudiera dar la
alarma incluso antes de verse el liquido desde el
exterior.

Mddulo receptor. Funcionamiento

El bloque de alta frecuencia es un receptor os-
cilante de radio que entrega a su salida la senal
recibida y cargada con una componente de alta
frecuencia. En la figura trece, R14, R15 y C15
forman un filtro pasabajos que retiene un alto
porcentaje de la senal de alta frecuencia. Conec-
tado se encuentra UlA, que es un operacional que
se le hace trabajar como amplificador sintonizado
a la frecuencia del oscilador del emisor por me-
dio de la realimentacién que lleva en su entrada
inversora por medio de la combinacién de las re-
sistencias desde R18 A R21 y los condensadores
desde C17 a C20, todos ellos inclusive. En estado
de reposo, la tensién de salida viene determinada
por el divisor de resistencias R16 y R17 Cuando
recibe la senal apropiada, dicha senal se filtra,
se amplifica y en su salida, si es suficientemente
fuerte, polariza D6, cargando C6 y superando la
tensiéon del divisor R22-R23, que como se encuen-
tran conectados a UlB, cambia la salida a nivel
alto permitiendo que oscilen los dos operaciona-
les U1C Y U1D, configurados como osciladores de
frecuencias de uno y de dos fila hertzios y puestos
en cascada, por lo que en R5, la salida se obtiene
una senal intermitente de dos mil hertzios que
ataca a Q3, que activa finalmente a un zumbador
piezoeléctrico sin oscilador.

Lleva el receptor un diodo LED, D5 como in-
dicador de funcionamiento no existiendo interrup-
tor alguno para su funcionamiento.

Otra configuracién en el bloque de baja
frecuencia para el receptor se representa es-
queméticamente en la figura 17.

Dicho esquema aunque algo méas costoso,
quizas sea algo mas claro y también suficiente-
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mente probado. Q4 estd configurado como am-
plificador y filtro pasabajos, Q5 es un adaptador
de impedancia que ataca a Q6. Ul estd configu-
rado como detector de tono que cuando recibe la
senal convenida, pasa a estado bajo, no polari-
zando a D1 y por tanto, se descarga C10 por R10
y Q3, pasando por ello el terminal 4 del 555 a
nivel alto permitiendo que oscile a una frecuencia
de un hertzio su salida que ataca a Q7 y este a
un zumbador provisto de oscilador.

No se ha pretendido utilizar ningtn sistema de
alta codificacién para este artefacto. Aqui no se
pretende guardar ningin bien precioso. De todas
formas ya de por si una senal de radiofrecuencia
con un tono de 32768 hertzios determinado por
el cristal del oscilador, que se repita al menos du-
rante varias centésimas de segundo ya lo hacen
lo suficientemente fiable como para rechaza otro
sistema mas caro y sofisticado. También es posi-
ble en vez de emitir una senal codificada, emitir
una simple portadora de radiofrecuencia sin mo-
dulacién alguna, limitdndose el receptor a dispa-
rarse en el momento de recibir la senal lo suficien-
temente fuerte, pero aunque es un procedimiento
mas barato, peligra la fiabilidad del sistema.

En las experiencias realizadas con varios pro-
totipos, ambos tipos de receptores, han podido
recibir la senal sin dificultad a una distancia de
veinte metros y a través de muros, considerando
mas que suficiente su sensibilidad, teniendo en
cuenta que normalmente se colocari la alarma
en una zona proxima al paciente. Aunque en un
principio se conect6 la alarma a una lampara que
se encendia al sonar aquella, el autor ha consi-
derado quizas superfluo dicho anadido, ya que de
por si, es suficiente la alarma. En el caso de que se
considerara necesario conectar la ldampara u otro
dispositivo de aviso, en el caso por ejemplo de
un sordo, basta conectar un transistor en confi-
guracion de seguidor de emisor en la salida del
operacional U1B, TL074 patilla 7, en la figura 13
que a su vez atacard la bobina de un relé cuyos
contactos moviles pueden activar un circuito ex-
terior cualquiera.

No se ha considerado practico el alimentar el
sensor con una bateria de niquel cadmio, al te-
ner problemas dicha bateria como el tener que re-
cargarla, tiene efecto memoria, es contaminante,
vida efectiva mas corta que la de litio, (cuatro
anos en contra de diez) y para colmo es mas cara.

Seran independientes del objeto de la in-
vencién los materiales empleados en la fabricacion
de los componentes del presente detector, for-
mas, dimensiones, funcionamiento y todos los de-
talles accesorios que puedan presentarse, siempre
y cuando no afecten a su esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1. Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia, del tipo de los que estdan formados por
dos unidades, una provista de un sensor de hu-
medad y emisor de senal por radiofrecuencia com-
pacto y el otro, por el receptor de radiofrecuencia,
un detector de senial y alarma caracterizado por
ser la unidad sensora de constitucion totalmente
hermética, sin partes méviles, de materiales hi-
poalergénicos, peso, forma y tamano suficientes
como para ser situado directamente en la misma
zona a proteger, totalmente lavable, esterilizable
por desinfectantes quimicos y fijable por arande-
las de sujecién, pliegues de ropa, bolsillos cosidos,
vendajes, apositos o similares y un médulo sepa-
rado capaz de detectar la emisién radioeléctrica
del emisor y activar una alarma u otro dispositivo
que avise del escape de liquido.

2. Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por el hecho de que el sensor de humedad esta
protegido tras una malla perforada capaz de pro-
teger al sensor de abrasiones excesivas.

3. Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por el hecho de que el médulo sensor puede ser
sujetado por medio de una arandela de material
plastico con forma interior, la del contorno exte-
rior del sensor y aprisionando entre ambas partes,
ropa del paciente que al ejercer presién, sujeta el
modulo.

4. Detector instantdneo de incontinencia de
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orina y otras secreciones con alarma por radio-
frecuencia segun la reivindicacién 1 caracteri-
zado por el hecho de que el médulo sensor puede
ser fijado a la zona a proteger por medio de re-
ceptaculos cosidos a modo bolsillos o pegados a
la prenda y en la zona interesada o aprovechando
pliegues habituales de las prendas o entre dobles
telas.

5. Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por el hecho de que el equipo puede estar cons-
truido de tal forma de que el médulo emisor puede
emitir simplemente una senal sin modulacién ni
codificacién ninguna limitandose unicamente el
receptor en el caso de alarma al recibir la simple
portadora de radiofrecuencia, activar la alarma.

6. Detector instantdneo de incontinencia de
orina y otras secreciones con alarma por radio-
frecuencia segun la reivindicacién 1 caracteri-
zado por disponer de una unidad receptora ca-
paz de discriminar la senal del emisor y pilotar
una alarma capaz despertar a la persona tratada
o en su defecto avisar a otra.

7. Detector instantdneo de incontinencia de
orina otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por el hecho de que la alarma aparte de sonora,
puede ser de cualquier otro tipo que se considere
necesario como 6ptica, en el caso de sordomudos.

8. Detector instantdneo de incontinencia de
orina otras secreciones con alarma por radiofre-
cuencia segun la reivindicaciéon 1 caracterizado
por el hecho de que la pila o bateria del médulo
emisor no es recambiable.
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Categoria Documentos citados Reivindicaciones
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X WO 9515739 A (CONTINENCE CONTROL PLC) 15.06.1995, pagina 1, 1,4,5,6
linea 25 - pagina 10, linea 30.
A 3,7,8
X FR 2680678 A (LY JOEL) 05.03.1993, pagina 1, linea 10 - pagina 3, 1,4,5-7
linea 21.
A WO 8604710 A (RADAKOVIC) 14.08.1986, pagina 1, 1,4,5-7
linea 10 - pagina 4, linea 1;
reivindicaciones 1,2,4,5,7-12,20,46-48.
A FR 2669529 A (IPECKI) 29.05.1992, reivindicaciones 1,7. 1,5-7
A WO 9614813 A (C & M INVESTMENT NOMINEES) 23.05.1996, 1,5-7
todo el documento.
A ES 1022886 Y (GOMEZ MONTOYA et al.) 28.10.1992, 1-4
todo el documento.
A ES 1032496 Y (NOVACLINIC) 15.11.1995, todo el documento. 1-4
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