ES 2 133 071 Al

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

(D) Nimero de publicacisn: 2 133 071
@D Nimero de solicitud: 9601841
6D int. C1.5: B60P 3/20

F25D 16/00

®) SOLICITUD DE PATENTE Al

@ Fecha de presentacién: 23.08.96
Fecha de publicacién de la solicitud: 16.08.99

Fecha de publicacién del folleto de la solicitud:
16.08.99

@D Solicitante/s: JUVENAVIA, S.A.

Ctra. Nacional 344, Km. 35,8
30540 Estacién Blanca, Murcia, ES

@ Inventor /es:
Carrasco Martinez, Carlos Maria y
Carrasco Martinez, José Agustin

Agente: Ungria Lépez, Javier

Tl’tulo: Mejoras introducidas en sistemas de produccion de frio para vehiculos refrigerantes y simi-

lares.

@ Resumen:

Mejoras introducidas en sistemas de produccién de
frio para vehiculos refrigerantes y similares.

Los vehiculos refrigerantes (1) cuentan con las co-
rrespondientes placas eutécticas (2) y se caracterizan
porque en una ubicacién fija externa al vehiculo se
instala un equipo de produccién de frio (4) de tipo
convencional, en el que se incluyen medios de acumu-
lacién del frio determinados por un primer circuito de
intercambio térmico (11) y un segundo circuito de in-
tercambio térmico (12) estando los dos bafiados por
una solucién eutéctica (20) contenida en el acumu-
lador de frio e intercambiador muiltiple de calor (21).
El acumulador (21) esta conectado a un depésito re-
gulador (15) a través de una bomba de recirculacién
(14).

Ademis se caracteriza porque las placas eutécticas
ubicadas en el camién cuentan con valvulas de cierre
o medios de conexién-desconexién rapida (18) para
conectar-desconectar dichas placas de manera que
se facilita la operacién de enfriamiento de las placas
eutécticas en un minimo tiempo y se faculta la cir-
culacién del vehiculo (1) sin necesidad de introducir
un equipo de produccién de frio.
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DESCRIPCION

Mejoras introducidas en sistema de produc-
ci6én de frio para vehiculos refrigerantes y simila-
res.

Objeto de la invencién

La presente invencién, tal y como lo expresa
el enunciado, se refiere a mejoras introducidas en
sistemas de produccién de frio para vehiculos re-
frigerantes y similares, en los que los sistemas de
produccién de frio se conectan a la red en las ho-
ras en que el vehiculo se encuentra parado, para
producir el enfriamiento de las placas eutécticas
del vehiculo refrigerante; y que tiene por objeto
reducir el nimero de elementos que constituyen
el equipo de refrigeracién del furgén frigorifico, y
todo ello con un menor coste.

Otro objeto de la invencién, consiste en re-
frigerar el furgén del vehiculo refrigerante en un
menor tiempo.

Antecedentes de la invencion

DEFINICION: Entendemos como vehiculo
refrigerante, la definicion del Real Decreto
2312/1.985 de 24 de Septiembre en su apartado
2.2.2 del anexo que define como vehiculo refrige-
rante un vehiculo provisto de aislamiento y que
dispone de una fuente de frio (hielo hidrico con
o sin adicién de sal, placas eutécticas, hielo car-
bonico, con o sin regulacién de sublimacion; ga-
ses licuados con o sin regulaciéon de evaporacion,
etc.), distinto de un equipo mecénico o de “ab-
sorcién” que permita bajar la temperatura en el
interior de la caja vacia y mantenerla después con
una temperatura interior media desde +30°C.

Hasta +7°C como méaximo para la clase A.
Hasta -10°C como méximo para la clase B.
Hasta -20°C como méaximo para la clase C.

Hasta 0°C como maximo para la clase D.

Utilizando agentes frigorificos y dispositivos
apropiados. Este vehiculo debe tener uno o varios
compartimentos, recipientes o depdsitos reserva-
dos al agente frigorifico. Estos equipos deben:

- Poder ser cargados o recargados desde el ex-
terior.

- Tener una capacidad conforme a lo dis-
puesto en el punto 4.2.1.2 b del mismo
anexo.

El coeficiente K de los vehiculos de la clase
B y C serd obligatoriamente igual a 0,4 W/m?
°C(-0,35 Kcal/h x m? x °C).

Convencionalmente es conocido el uso de ca-
miones refrigerantes para el transporte de alimen-
tos, en los que se incluyen unas placas eutécticas,
que estan conectadas a un equipo de produccién
de frio que estd montado en el propio vehiculo o
camion.

Este tipo de camiones refrigerantes presenta
el inconveniente de que tras realizar una jornada
laboral, deben conectarse a la red eléctrica para
producir el enfriamiento de las placas eutécticas,
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y dado que éstas, tras la jornada laboral, se en-
cuentran practicamente a temperatura ambiente,
el equipo de produccién de frio debe conectarse a
la red eléctrica durante un tiempo elevado, apro-
ximadamente 7 u 8 horas, tiempo durante el cual
el vehiculo debe encontrarse inmovilizado con el
consiguiente inconveniente que esto representa.

Naturalmente la dimensién del equipo de pro-
duccién de frio debe ser adecuada para la de-
manda de kilocalorias necesarias, lo que supone
un peso adicional, alrededor de unos 150 Kg. por
cada vehiculo lo que igualmente representa un in-
conveniente.

Descripcion de la invenciéon

Para resolver los inconvenientes anteriormente
indicados, la invencién propone el uso de un tinico
equipo de produccién de frio para enfriar las pla-
cas eutécticas de una pluralidad de vehiculos re-
frigerantes, que se instala de forma fija en un
local, pudiendo estar dicho equipo funcionando
continuamente, si se desea, y acumulando frio
durante un largo periodo de tiempo que puede
ser transvasado en un plazo de tiempo relativa-
mente breve, a las placas eutécticas de los diver-
sos vehiculos refrigerantes.

El equipo de frio incluye los elementos conven-
cionales como son compresor, 0 compresores, para
producir el frio en una o varias etapas, condensa-
dor, deshidratador, separador de liquido refrige-
rante, valvula de expansién, elementos de con-
trol, etc., pero con la particularidad de que dicho
equipo cuenta con un dispositivo de intercambio
térmico multiple (21) convenientemente aislado
en el que se acumula el frio producido durante las
horas de funcionamiento del equipo.

Dicho dispositivo esta constituido por un cir-
cuito primario (11) por el que circula un gas re-
frigerante que se evapora en dicho circuito a una
temperatura T, una solucién eutéctica (20) con-
tenida en el intercambiador multiple (21), que se
mantiene a una temperatura To, y un circuito
secundario (12) por el que circula otra solucién
eutéctica que se enfria a otra temperatura Ts.

La temperatura T; es menor que la tempera-
tura Ty y ésta a su vez es menor que la tempera-
tura Tj.

Como dato orientativo y no limitativo la tem-
peratura T; puede ser de -70°C, la temperatura
Ty -50°C y la temperatura 3 -40°C.

La Ty de la solucién eutéctica (20) es igual o
inferior a la del punto de congelacién de la misma
mientras que la solucién eutéctica que circula por
el circuito (12) tiene su punto de congelacién a
-80°C aproximadamente, por lo que queda garan-
tizado que esta ultima solucién eutéctica no va a
ser congelada por la solucién eutéctica a tempe-
ratura Ts.

Del circuito (12) parte un ramal destinado
a alimentar las véalvulas de cierre o conectores
rapidos de entrada de fluido refrigerante a las pla-
cas eutécticas (2), retorna a través de la vdlvula
de cierre o de conexién rapida de la salida de
las placas eutécticas (2) a la parte superior de
un depdsito (17) de acumulacién de la solucién
eutéctica que circula por el circuito (12), en dicho
depésito existe una cAmara de aire de purgado de
las posibles tomas de aire que pudiesen ocurrir en
el circuito de alimentacién. Dicho depdsito (15)
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se encuentra convenientemente aislado mediante
el aislamiento (16).

Por la parte inferior de dicho depésito hay una
toma a una bomba de impulsién (14) que intro-
duce la solucién eutéctica en el circuito (12) para
ser enfriada y ser enviada de nuevo a las placas
eutécticas (2) de los distintos vehiculos.

El enfriamiento de la solucién eutéctica que
circula por el circuito (12) se produce por la fusién
de la mezcla eutéctica (20) que previamente ha
sido congelada durante el tiempo de almacena-
miento de frio en el intercambiador multiple de
calor.

Como en la fusién se da un cambio de fase,
el fenémeno de intercambio de calor del frio al-
macenado durante un largo periodo de almacena-
miento ocurre en breve periodo de tiempo, re-
duciendo los tiempos de inmovilizacién de los
vehiculos refrigerantes.

En caso necesario, las placas eutécticas (2)
de los vehiculos refrigerantes podrian estar dota-
das de un segundo circuito de refrigeracién me-
diante gas refrigerante conectado a un equipo
clasico de generacion de frio, con su compresor y
demads elementos auxiliares, aunque en este caso
légicamente se perderia la ventaja del ahorro de
peso antes mencionada.

En el caso més frecuente de que no se recurra
a esta unidad auxiliar de generacién de frio, habra
un ahorro considerable de peso con el consiguiente
aumento de la capacidad de carga del vehiculo,
y dado que solo existirdn las placas eutécticas,
el mantenimiento de dicho equipo y las posibles
averias se reducen practicamente a 0.

También cabe indicar que al producirse el frio
en una sola unidad de gran capacidad existe un
ahorro energético respecto a la produccion de la
misma potencia frigorifica en varias unidades in-
dependientes de pequena capacidad.

Al no tener que ser simultdnea la carga de
frio de las placas eutécticas con la generacion del
mismo, ya que el frio puede ser almacenado con el
proceso de la presente invencion, puede limitarse,
si se quiere, el tiempo de generacion de frio a los
periodos del dia en que las tarifas eléctricas son
las mas econdémicas, con el consiguiente ahorro de
coste de explotacion.

A continuacién para facilitar una mejor com-
prensién de esta memoria descriptiva y formando
parte integrante de la misma, se acompanan una
serie de figuras, en las que con caracter ilustrativo
y no limitativo se ha representado el objeto de la
invencién.

Breve enunciado de las figuras

Figura 1.- Muestra una representacién esquema-
tica de un vehiculo refrigerante dotado de
un sistema de produccién de frio convencio-
nal.

Figura 2.- Muestra un diagrama esquemaético de
un posible ejemplo de realizacion de las me-
joras introducidas en los sistemas de pro-
duccién de frio empleados en los vehiculos
refrigerantes.
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Descripcién de un ejemplo de realizacién
de la invencion

A continuacion se realiza una descripcién de
la realizacién basada en las figuras anteriormente
comentadas.

Tal y como ya fue comentado con anteriori-
dad, los vehiculos refrigerantes (1) estdn dotados
convencionalmente de una pluralidad de placas
eutécticas (2) que se conectan a un equipo de
produccién de frio (3) que esta incluido en el pro-
pio vehiculo con los inconvenientes que ello re-
presenta, y que fueron descritos en el apartado
correspondiente.

Las placas eutécticas (2) enfrian la caja iso-
terma del vehiculo refrigerante por la fusién de
la mezcla eutéctica existente en ellas al circular
alrededor de las mismas el aire de la caja, bien
sea por conveccién natural, o conveccién forzada
mediante ventiladores.

Las mejoras de la invencién particularmente
pasan por suprimir el equipo de produccion de frio
(3) de los vehiculos refrigerantes (1), y mantener
en ellos exclusivamente las placas eutécticas (2).

Para conseguir el enfriamiento de las placas
eutécticas (2), la invencién cuenta con un equipo
de produccién de frio (4) que se instala de forma
fija de una planta independiente y no sobre el
vehiculo. El equipo de produccién de frio (4)
cuenta al igual que los convencionales con el co-
rrespondiente separador de liquido (5) que estd
conectado, a través de un compresor o compreso-
res, de refrigerante (6) a un condensador (7), que
estd relacionado con el correspondiente deshidra-
tador (8) y valvula de expansién (9) que produce
la laminacién y evaporacion del refrigerante del
circuito (11) del intercambiador multiple (21).

Ademss, el equipo de produccién de frio pre-
senta la novedad de que el frio producido se al-
macena en un intercambiador multiple (21) a una
temperatura aproximada de -50°C.

Este frio almacenado se transvasa mediante el
circuito (12) por el que circula un fluido térmico
o mezcla eutéctica con un punto de congelacion
muy bajo, aproximadamente -80°C, lo que ase-
gura que permanezca siempre en estado liquido
sin llegar a congelarse.

El intercambiador miltiple (21) se encuentra
recubierto por un aislamiento (13) para evitar las
pérdidas de frio.

Del intercambiador térmico a través del cir-
cuito (12) sale un ramal de alimentacién de las
placas eutécticas que retorna de las mismas a la
parte superior del acumulador (15) partiendo otro
ramal en la parte inferior del acumulador (15) a
la bomba de impulsién (14) que garantiza la re-
circulacién del frio a través del circuito (12) y las
placas eutécticas (2).

En la manipulacién de conexién y desconexién
de las placas eutécticas es posible que existan to-
mas de aire que se purgan automaticamente en la
cdmara de aire (17) existente en la parte superior
del acumulador regulador (15), estando dotado
éste de un dispositivo de aviso cuando el nivel del
fluido en el mismo sea inferior a un valor deter-
minado, minimo para el correcto funcionamiento
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del dispositivo.

Con este sistema los vehiculos se conectan a
través de las valvulas de cierre o de conectores
rapidos de las placas eutécticas a la instalacién
fija de generacién de frio durante un tiempo bas-
tante inferior al necesario para el transvase de la
misma cantidad de frio en una instalacién con-
vencional, debido fundamentalmente al cambio de
fase de la solucién eutéctica (20) previamente con-
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gelada y a la posibilidad de la rapida circulacién
del fluido refrigerante mediante la bomba (14) a
través del circuito (12) que congela la solucién
eutéctica existente en las placas (2).

Resaltamos una vez maés el ahorro de tiempo
en la carga de las placas eutécticas y la elimi-
nacién de peso en los vehiculos que vayan provis-
tos del dispositivo objeto de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
duccion de frio para vehiculos refrigerantes y si-
milares, contando los vehiculos (1) con las corres-
pondientes placas eutécticas (2); esencialmente
se caracteriza porque en un lugar o base fija
se instala un equipo de produccién de frio (4)
que cuenta con medios de almacenamiento del
frio producido de forma continua si se desea, y
no necesariamente simultanea con el periodo de
carga de las placas eutécticas; contando ademads
con medios de conexién mediante vélvulas de cie-
rre o conectores rapidos para facultar la conexién
o desconexién de las placas eutécticas (2) de un
vehiculo refrigerante (1), de manera que el en-
frentamiento de dichas placas eutécticas (2), se
realiza en un minimo tiempo y de forma que el
vehiculo puede circular sin necesidad de incluir
en el mismo un equipo de produccién de frio.

2. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
duccion de frio para vehiculos refrigerantes y si-
milares, segin reivindicacién 1, caracterizado
porque los medios de acumulacion de frio estan
determinados por un primer circuito de inter-
cambio térmico (11) el cual se conecta a los ele-
mentos convencionales de produccién de frio (4),
habiéndose previsto que cuente con un segundo
circuito intercambiador térmico (12) por el que
circula un fluido térmico o solucién eutéctica con
un punto de congelacién muy bajo, lo que asegura
su estado liquido ya que la solucién eutéctica (20)
existente en el intercambiador (21) se congela a
una temperatura superior a la de congelaciéon de
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la solucién eutéctica del circuito (12). El inter-
cambiador miltiple (21) estd recubierto por el co-
rrespondiente aislamiento (13).

3. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducciéon de frio para vehiculos refrigerantes y si-
milares, segin reivindicacién anterior, caracteri-
zado porque el circuito primario (11) congela la
solucién eutéctica (20) a una temperatura aproxi-
mada de -50°C; en tanto que el fluido que circula
por el circuito secundario (12) se congela a una
temperatura aproximada de -80°C.

4. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
duccién de frio para vehiculos refrigerantes y simi-
lares, segtn reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque el segundo intercambiador térmico
(12) esta conectado a un depdsito regulador (15),
a través de una bomba de recirculacién (14); es-
tando la entrada y la salida del depdsito regula-
dor (15) conectadas mediante valvulas de cierre
o elementos de conexién répida (18) a las pla-
cas eutécticas (2) de los vehiculos refrigerantes
(1); habiéndose previsto que el depésito regula-
dor (15) cuente con una cdmara de aire (17) en el
que se purga de forma automatica el posible aire
que entre en el circuito al realizar la operacién de
conexién o desconexién de las placas eutécticas

2).

( )5. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
duccion de frio para vehiculos refrigerantes y si-
milares, segin reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque se faculta la conexién y des-
conexién de las placas eutécticas (2) mediante
x(/él‘)/ulas de cierre o elementos de conexidn rapida
18).
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