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k57 Resumen:
Mejoras introducidas en sistemas de producción de
fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y similares.
Los veh́ıculos refrigerantes (1) cuentan con las co-
rrespondientes placas eutécticas (2) y se caracterizan
porque en una ubicación fija externa al veh́ıculo se
instala un equipo de producción de fŕıo (4) de tipo
convencional, en el que se incluyen medios de acumu-
lación del fŕıo determinados por un primer circuito de
intercambio térmico (11) y un segundo circuito de in-
tercambio térmico (12) estando los dos bañados por
una solución eutéctica (20) contenida en el acumu-
lador de fŕıo e intercambiador múltiple de calor (21).
El acumulador (21) está conectado a un depósito re-
gulador (15) a través de una bomba de recirculación
(14).
Además se caracteriza porque las placas eutécticas
ubicadas en el camión cuentan con válvulas de cierre
o medios de conexión-desconexión rápida (18) para
conectar-desconectar dichas placas de manera que
se facilita la operación de enfriamiento de las placas
eutécticas en un ḿınimo tiempo y se faculta la cir-
culación del veh́ıculo (1) sin necesidad de introducir
un equipo de producción de fŕıo.
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DESCRIPCION

Mejoras introducidas en sistema de produc-
ción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y simila-
res.
Objeto de la invención

La presente invención, tal y como lo expresa
el enunciado, se refiere a mejoras introducidas en
sistemas de producción de fŕıo para veh́ıculos re-
frigerantes y similares, en los que los sistemas de
producción de fŕıo se conectan a la red en las ho-
ras en que el veh́ıculo se encuentra parado, para
producir el enfriamiento de las placas eutécticas
del veh́ıculo refrigerante; y que tiene por objeto
reducir el número de elementos que constituyen
el equipo de refrigeración del furgón frigoŕıfico, y
todo ello con un menor coste.

Otro objeto de la invención, consiste en re-
frigerar el furgón del veh́ıculo refrigerante en un
menor tiempo.
Antecedentes de la invención

DEFINICION: Entendemos como veh́ıculo
refrigerante, la definición del Real Decreto
2312/1.985 de 24 de Septiembre en su apartado
2.2.2 del anexo que define como veh́ıculo refrige-
rante un veh́ıculo provisto de aislamiento y que
dispone de una fuente de fŕıo (hielo h́ıdrico con
o sin adición de sal, placas eutécticas, hielo car-
bónico, con o sin regulación de sublimación; ga-
ses licuados con o sin regulación de evaporación,
etc.), distinto de un equipo mecánico o de “ab-
sorción” que permita bajar la temperatura en el
interior de la caja vaćıa y mantenerla después con
una temperatura interior med́ıa desde +30◦C.

Hasta +7◦C como máximo para la clase A.

Hasta -10◦C como máximo para la clase B.

Hasta -20◦C como máximo para la clase C.

Hasta 0◦C como máximo para la clase D.

Utilizando agentes frigoŕıficos y dispositivos
apropiados. Este veh́ıculo debe tener uno o varios
compartimentos, recipientes o depósitos reserva-
dos al agente frigoŕıfico. Estos equipos deben:

- Poder ser cargados o recargados desde el ex-
terior.

- Tener una capacidad conforme a lo dis-
puesto en el punto 4.2.1.2 b del mismo
anexo.

El coeficiente K de los veh́ıculos de la clase
B y C será obligatoriamente igual a 0,4 W/m2

◦C(-0,35 Kcal/h x m2 x ◦C).
Convencionalmente es conocido el uso de ca-

miones refrigerantes para el transporte de alimen-
tos, en los que se incluyen unas placas eutécticas,
que están conectadas a un equipo de producción
de fŕıo que está montado en el propio veh́ıculo o
camión.

Este tipo de camiones refrigerantes presenta
el inconveniente de que tras realizar una jornada
laboral, deben conectarse a la red eléctrica para
producir el enfriamiento de las placas eutécticas,
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y dado que éstas, tras la jornada laboral, se en-
cuentran prácticamente a temperatura ambiente,
el equipo de producción de fŕıo debe conectarse a
la red eléctrica durante un tiempo elevado, apro-
ximadamente 7 u 8 horas, tiempo durante el cual
el veh́ıculo debe encontrarse inmovilizado con el
consiguiente inconveniente que esto representa.

Naturalmente la dimensión del equipo de pro-
ducción de fŕıo debe ser adecuada para la de-
manda de kilocaloŕıas necesarias, lo que supone
un peso adicional, alrededor de unos 150 Kg. por
cada veh́ıculo lo que igualmente representa un in-
conveniente.
Descripción de la invención

Para resolver los inconvenientes anteriormente
indicados, la invención propone el uso de un único
equipo de producción de fŕıo para enfriar las pla-
cas eutécticas de una pluralidad de veh́ıculos re-
frigerantes, que se instala de forma fija en un
local, pudiendo estar dicho equipo funcionando
cont́ınuamente, si se desea, y acumulando fŕıo
durante un largo peŕıodo de tiempo que puede
ser transvasado en un plazo de tiempo relativa-
mente breve, a las placas eutécticas de los diver-
sos veh́ıculos refrigerantes.

El equipo de fŕıo incluye los elementos conven-
cionales como son compresor, o compresores, para
producir el fŕıo en una o varias etapas, condensa-
dor, deshidratador, separador de ĺıquido refrige-
rante, válvula de expansión, elementos de con-
trol, etc., pero con la particularidad de que dicho
equipo cuenta con un dispositivo de intercambio
térmico múltiple (21) convenientemente aislado
en el que se acumula el fŕıo producido durante las
horas de funcionamiento del equipo.

Dicho dispositivo está constituido por un cir-
cuito primario (11) por el que circula un gas re-
frigerante que se evapora en dicho circuito a una
temperatura T1, una solución eutéctica (20) con-
tenida en el intercambiador múltiple (21), que se
mantiene a una temperatura T2, y un circuito
secundario (12) por el que circula otra solución
eutéctica que se enfŕıa a otra temperatura T3.

La temperatura T1 es menor que la tempera-
tura T2 y ésta a su vez es menor que la tempera-
tura T3.

Como dato orientativo y no limitativo la tem-
peratura T1 puede ser de -70◦C, la temperatura
T2 -50◦C y la temperatura 3 -40◦C.

La T2 de la solución eutéctica (20) es igual o
inferior a la del punto de congelación de la misma
mientras que la solución eutéctica que circula por
el circuito (12) tiene su punto de congelación a
-80◦C aproximadamente, por lo que queda garan-
tizado que esta última solución eutéctica no va a
ser congelada por la solución eutéctica a tempe-
ratura T2.

Del circuito (12) parte un ramal destinado
a alimentar las válvulas de cierre o conectores
rápidos de entrada de fluido refrigerante a las pla-
cas eutécticas (2), retorna a través de la válvula
de cierre o de conexión rápida de la salida de
las placas eutécticas (2) a la parte superior de
un depósito (17) de acumulación de la solución
eutéctica que circula por el circuito (12), en dicho
depósito existe una cámara de aire de purgado de
las posibles tomas de aire que pudiesen ocurrir en
el circuito de alimentación. Dicho depósito (15)
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se encuentra convenientemente aislado mediante
el aislamiento (16).

Por la parte inferior de dicho depósito hay una
toma a una bomba de impulsión (14) que intro-
duce la solución eutéctica en el circuito (12) para
ser enfriada y ser enviada de nuevo a las placas
eutécticas (2) de los distintos veh́ıculos.

El enfriamiento de la solución eutéctica que
circula por el circuito (12) se produce por la fusión
de la mezcla eutéctica (20) que previamente ha
sido congelada durante el tiempo de almacena-
miento de fŕıo en el intercambiador múltiple de
calor.

Como en la fusión se da un cambio de fase,
el fenómeno de intercambio de calor del fŕıo al-
macenado durante un largo periodo de almacena-
miento ocurre en breve peŕıodo de tiempo, re-
duciendo los tiempos de inmovilización de los
veh́ıculos refrigerantes.

En caso necesario, las placas eutécticas (2)
de los veh́ıculos refrigerantes podŕıan estar dota-
das de un segundo circuito de refrigeración me-
diante gas refrigerante conectado a un equipo
clásico de generación de fŕıo, con su compresor y
demás elementos auxiliares, aunque en este caso
lógicamente se perdeŕıa la ventaja del ahorro de
peso antes mencionada.

En el caso más frecuente de que no se recurra
a esta unidad auxiliar de generación de fŕıo, habrá
un ahorro considerable de peso con el consiguiente
aumento de la capacidad de carga del veh́ıculo,
y dado que solo existirán las placas eutécticas,
el mantenimiento de dicho equipo y las posibles
aveŕıas se reducen prácticamente a 0.

También cabe indicar que al producirse el fŕıo
en una sola unidad de gran capacidad existe un
ahorro energético respecto a la producción de la
misma potencia frigoŕıfica en varias unidades in-
dependientes de pequeña capacidad.

Al no tener que ser simultánea la carga de
fŕıo de las placas eutécticas con la generación del
mismo, ya que el fŕıo puede ser almacenado con el
proceso de la presente invención, puede limitarse,
si se quiere, el tiempo de generación de fŕıo a los
peŕıodos del d́ıa en que las tarifas eléctricas son
las más económicas, con el consiguiente ahorro de
coste de explotación.

A continuación para facilitar una mejor com-
prensión de esta memoria descriptiva y formando
parte integrante de la misma, se acompañan una
serie de figuras, en las que con carácter ilustrativo
y no limitativo se ha representado el objeto de la
invención.
Breve enunciado de las figuras

Figura 1.- Muestra una representación esquemá-
tica de un veh́ıculo refrigerante dotado de
un sistema de producción de fŕıo convencio-
nal.

Figura 2.- Muestra un diagrama esquemático de
un posible ejemplo de realización de las me-
joras introducidas en los sistemas de pro-
ducción de fŕıo empleados en los veh́ıculos
refrigerantes.
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Descripción de un ejemplo de realización
de la invención

A continuación se realiza una descripción de
la realización basada en las figuras anteriormente
comentadas.

Tal y como ya fue comentado con anteriori-
dad, los veh́ıculos refrigerantes (1) están dotados
convencionalmente de una pluralidad de placas
eutécticas (2) que se conectan a un equipo de
producción de fŕıo (3) que está incluido en el pro-
pio veh́ıculo con los inconvenientes que ello re-
presenta, y que fueron descritos en el apartado
correspondiente.

Las placas eutécticas (2) enfŕıan la caja iso-
terma del veh́ıculo refrigerante por la fusión de
la mezcla eutéctica existente en ellas al circular
alrededor de las mismas el aire de la caja, bien
sea por convección natural, o convección forzada
mediante ventiladores.

Las mejoras de la invención particularmente
pasan por suprimir el equipo de producción de fŕıo
(3) de los veh́ıculos refrigerantes (1), y mantener
en ellos exclusivamente las placas eutécticas (2).

Para conseguir el enfriamiento de las placas
eutécticas (2), la invención cuenta con un equipo
de producción de fŕıo (4) que se instala de forma
fija de una planta independiente y no sobre el
veh́ıculo. El equipo de producción de fŕıo (4)
cuenta al igual que los convencionales con el co-
rrespondiente separador de ĺıquido (5) que está
conectado, a través de un compresor o compreso-
res, de refrigerante (6) a un condensador (7), que
está relacionado con el correspondiente deshidra-
tador (8) y válvula de expansión (9) que produce
la laminación y evaporación del refrigerante del
circuito (11) del intercambiador múltiple (21).

Además, el equipo de producción de fŕıo pre-
senta la novedad de que el fŕıo producido se al-
macena en un intercambiador múltiple (21) a una
temperatura aproximada de -50◦C.

Este fŕıo almacenado se transvasa mediante el
circuito (12) por el que circula un fluido térmico
o mezcla eutéctica con un punto de congelación
muy bajo, aproximadamente -80◦C, lo que ase-
gura que permanezca siempre en estado ĺıquido
sin llegar a congelarse.

El intercambiador múltiple (21) se encuentra
recubierto por un aislamiento (13) para evitar las
pérdidas de fŕıo.

Del intercambiador térmico a través del cir-
cuito (12) sale un ramal de alimentación de las
placas eutécticas que retorna de las mismas a la
parte superior del acumulador (15) partiendo otro
ramal en la parte inferior del acumulador (15) a
la bomba de impulsión (14) que garantiza la re-
circulación del fŕıo a través del circuito (12) y las
placas eutécticas (2).

En la manipulación de conexión y desconexión
de las placas eutécticas es posible que existan to-
mas de aire que se purgan automáticamente en la
cámara de aire (17) existente en la parte superior
del acumulador regulador (15), estando dotado
éste de un dispositivo de aviso cuando el nivel del
fluido en el mismo sea inferior a un valor deter-
minado, mı́nimo para el correcto funcionamiento
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del dispositivo.
Con este sistema los veh́ıculos se conectan a

través de las válvulas de cierre o de conectores
rápidos de las placas eutécticas a la instalación
fija de generación de fŕıo durante un tiempo bas-
tante inferior al necesario para el transvase de la
misma cantidad de fŕıo en una instalación con-
vencional, debido fundamentalmente al cambio de
fase de la solución eutéctica (20) previamente con-

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

gelada y a la posibilidad de la rápida circulación
del fluido refrigerante mediante la bomba (14) a
través del circuito (12) que congela la solución
eutéctica existente en las placas (2).

Resaltamos una vez más el ahorro de tiempo
en la carga de las placas eutécticas y la elimi-
nación de peso en los veh́ıculos que vayan provis-
tos del dispositivo objeto de la presente invención.
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REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y si-
milares, contando los veh́ıculos (1) con las corres-
pondientes placas eutécticas (2); esencialmente
se caracteriza porque en un lugar o base fija
se instala un equipo de producción de fŕıo (4)
que cuenta con medios de almacenamiento del
fŕıo producido de forma cont́ınua si se desea, y
no necesariamente simultánea con el peŕıodo de
carga de las placas eutécticas; contando además
con medios de conexión mediante válvulas de cie-
rre o conectores rápidos para facultar la conexión
o desconexión de las placas eutécticas (2) de un
veh́ıculo refrigerante (1), de manera que el en-
frentamiento de dichas placas eutécticas (2), se
realiza en un mı́nimo tiempo y de forma que el
veh́ıculo puede circular sin necesidad de incluir
en el mismo un equipo de producción de fŕıo.

2. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y si-
milares, según reivindicación 1, caracterizado
porque los medios de acumulación de fŕıo están
determinados por un primer circuito de inter-
cambio térmico (11) el cual se conecta a los ele-
mentos convencionales de producción de fŕıo (4),
habiéndose previsto que cuente con un segundo
circuito intercambiador térmico (12) por el que
circula un fluido térmico o solución eutéctica con
un punto de congelación muy bajo, lo que asegura
su estado ĺıquido ya que la solución eutéctica (20)
existente en el intercambiador (21) se congela a
una temperatura superior a la de congelación de
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la solución eutéctica del circuito (12). El inter-
cambiador múltiple (21) está recubierto por el co-
rrespondiente aislamiento (13).

3. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y si-
milares, según reivindicación anterior, caracteri-
zado porque el circuito primario (11) congela la
solución eutéctica (20) a una temperatura aproxi-
mada de -50◦C; en tanto que el fluido que circula
por el circuito secundario (12) se congela a una
temperatura aproximada de -80◦C.

4. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y simi-
lares, según reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque el segundo intercambiador térmico
(12) está conectado a un depósito regulador (15),
a través de una bomba de recirculación (14); es-
tando la entrada y la salida del depósito regula-
dor (15) conectadas mediante válvulas de cierre
o elementos de conexión rápida (18) a las pla-
cas eutécticas (2) de los veh́ıculos refrigerantes
(1); habiéndose previsto que el depósito regula-
dor (15) cuente con una cámara de aire (17) en el
que se purga de forma automática el posible aire
que entre en el circuito al realizar la operación de
conexión o desconexión de las placas eutécticas
(2).

5. Mejoras introducidas en sistemas de pro-
ducción de fŕıo para veh́ıculos refrigerantes y si-
milares, según reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque se faculta la conexión y des-
conexión de las placas eutécticas (2) mediante
válvulas de cierre o elementos de conexión rápida
(18).
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k11 ES 2 133 071

k21 N.◦ solicitud: 9601841
k22 Fecha de presentación de la solicitud: 23.08.96

k32 Fecha de prioridad:

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

k51 Int. Cl.6: B60P 3/20, F25D 16/00

DOCUMENTOS RELEVANTES
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