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@ Resumen:

Sistema colector de energia solar.
Utilizando células fotovoltaicas, el sistema tiene
como finalidad cambiar la clasica situacién a la in-
temperie de las placas fotovoltaicas (1) por una si-
tuacién de proteccién en el seno de una carcasa (3)
o cualquier otro tipo de habitaculo, incorporando
las placas fotovoltaicas (1) células fotovoltaicas por
ambas caras y disponiéndose alternadamente, confi-
gurando un sandwich miiltiple, con placas de fibra
dptica f(2) que son las que suministran la luz a las
lacas fotovoltaicas, a través de un conductor de fi-
Era Sptica (4), desde un colector luminico (5) que es
el elemento situado a la intemperie y que con una
configuracién preferentemente esférica, asegura una
Sptima orientacion frente a la radiacién solar.
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DESCRIPCION

Sistema colector de energia solar.
Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un nuevo
sistema colector para energia solar, que utiliza
células fotovoltaicas como medios convertidores
de la energia luminica en energia eléctrica, sis-
tema con el que se consigue mejorar el rendi-
miento de las citadas células, mejoras la captacién
luminica y preservar la instalaciéon de posibles ro-
bos, asi como otras adicionales que iran surgiendo
a lo largo de la presente descripcion.
Antecedentes de la invencién

Dentro de los multiples sistemas de captacion
de energia solar, uno de los mas avanzados es
el que utiliza células fotovoltaicas, capacitadas
para transformar la energia luminica en energia
eléctrica.

En la practica las células fotovoltaicas se es-
tablecen sobre una placa soporte, que ademés de
permitir su ubicacion fisica las protege, comple-
mentandose dicha proteccién con una placa trans-
parente, generalmente de vidrio, que se monta
sobre la placa soporte con la colaboracién de un
marco. Una serie de placas de este tipo se montan
a su vez sobre un soporte general, el cual se ubica
en un lugar lo méas soleado posible, conectandose
las placas eléctricamente a un acumulador o juego
de acumuladores, a través del correspondiente re-
gulador.

Esta solucién presenta una problematica am-
plia y variada, que se centra fundamentalmente
en los siguientes aspectos:

- Logicamente la captaciéon luminica de las
placas serd mayor cuanto mejor sea su orientacion
con respecto al sol, por lo que evidentemente y sea
cual fuere la posicion elegida para las mismas, di-
cha posicién resultard 6ptima a una determinada
hora de un determinado dia del afio, y a partir de
aqui el rendimiento bajard a medida que se pro-
duce una desviacién en el tiempo respecto de los
citados momentos 6ptimos. Este problema se re-
suelve en la actualidad mediante equipos modviles
en los que las placas son de posicionamiento va-
riable de manera que estas tltimas se orientan
automéaticamente siguiendo los movimientos del
sol, pero sin embargo esta solucién resulta extre-
madamente cara y compleja, o lo que es lo mismo,
de dificil amortizacién.

- La radiacién solar no sélo supone el aporte
de luz a las células fotovoltaicas, sino también un
aporte de calor que en ocasiones es perjudicial,
va que el rendimiento de las células fotovoltaicas
comienza a bajar a partir de una temperatura de
28°C.

- La necesidad de que las placas queden ex-
puestas a la intemperie, para poder recibir direc-
tamente la radiacién solar, supone para las mis-
mas una situacién de desamparo propicia para ro-
bos, actos vandalicos, etc.

Descripcion de la invenciéon

El sistema que la invencién propone resuelve
de forma plenamente satisfactoria la problematica
anteriormente expuesta, en todos y cada uno de
los diferentes aspectos comentados.

Para ello y de forma mas concreta dicho sis-
tema se basa en la interaccién o combinacién fun-
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cional de cualquier tipo convencional de células
fotovoltaicas y la fibra éptica, de manera que esta
dltima actia como elemento transmisor luminico
entre la zona de captacién solar y la zona de ubi-
cacion de las células fotovoltaicas, que ya no que-
dan expuestas a la intemperie sino que podran
estar convenientemente protegidas en el interior
de cualquier habitdculo.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de
la invencion se ha previsto que el haz de fibras
Opticas actuante como medio transmisor se re-
mate por uno de sus extremos en un colector pre-
ferentemente esférico, aunque también podria ser
cénico y de un tamano a estudiar, con relacién al
rendimiento, de manera que dicho colector man-
tenga permanentemente, por su propia configu-
raciéon, una orientacién 6ptima con respecto al
punto de ubicacién del sol.

De acuerdo con otra de las caracteristicas de
la invencién, se ha previsto que las células foto-
voltaicas se establezcan sobre ambas caras de la
correspondiente placa soporte, y que una plura-
lidad de placas asi estructuradas se alojen en el
interior de una carcasa, en disposicion alternada
con otras tantas placas de fibra 6ptica, de manera
que cada placa de fibra éptica suministra luz a dos
placas fotovoltaicas adyacentes a la misma.

En este sentido se ha previsto también que
la citada carcasa presente su superficie externa
con caracteristicas especulares, al objeto de con-
seguir un aprovechamiento integral de la energia
luminica que accede al interior de la misma a
través de la fibra 6ptica.

Dado que la fibra éptica es una buena trans-
misora de la luz, pero no del calor, las células
fotovoltaicas pueden mantenerse a la tempera-
tura adecuada para conseguir un maximo rendi-
miento de las mismas, mediante la adecuada cli-
matizaciéon del habitaculo en el que se ubiquen,
donde ademds quedaran también perfectamente
protegidas de robos, acciones vandalicas o simila-
res.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcién que se esté
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo de realizacién préctica
del mismo, se acompania como parte integrante
de dicha descripcién, una hoja tnica de planos
en la que con caracter ilustrativo y no limita-
tivo y en su unica figura, se ha representado es-
quematicamente, en alzado y en seccién, un co-
lector de energia solar realizado de acuerdo con el
sistema de la invencion.

Realizacién preferente de la invencion

A la vista de esta figura puede observarse
c¢émo, de acuerdo con el sistema que se preco-
niza, un colector de energia solar estd estruc-
turado a partir de una pluralidad de placas fo-
tovoltaicas (1), que son portadoras de células
fotovoltaicas preferentemente por ambas caras,
distribuyéndose dichas placas fotovoltaicas (1)
alternadamente con otras placas (2) de fibra
optica, formal y dimensionalmente coincidentes
con aquellas, formando una especie de paquete
tipo “sandwich” alojable en una carcasa (3) o en
cualquier otro tipo de habitdculo.

Las placas de fibra éptica (2) y a través de la



3 ES 2 141 673 A1l 4

conduccién (4) también de fibra 6ptica, estardn
conectadas con un colector luminico (5), que cons-
tituird el elemento expuesto a la radiacién so-
lar, colector luminico (5) que adoptard preferen-
temente una configuracién esférica o coénica, tal
como se ha representado en la figura, para man-
tener permanentemente, por su propia configu-
racién, una éptima orientacién con respecto al
sol.

El colector de fibra éptica podré estar formado
por varias capas, es decir presentar una estructura
estratificada, de manera que cada una de sus ca-
pas se relacione directamente con las placas que
transfieren la energia luminica a las células sola-
res. No obstante dicho colector puede materiali-
zarse también en un cuerpo macizo del que nacen
las placas de fibra 6ptica que reciben la energia
luminica del mismo.

De acuerdo con otro ejemplo de realizacion de
la invencién y a partir de cualquiera de las dos
formas descritas en el parrafo anterior para el co-
lector de fibra Optica, es factible que las células
fotovoltaicas estén insertadas entre las capas de fi-
bra 6ptica, o inmersas en una masa de fibra éptica
inyectada sobre ellas.

Por su parte las placas fotovoltaicas (1), y més
concretamente sus células fotovoltaicas, estaran
debidamente interconectadas desde el punto de
vista eléctrico para establecer una linea de sa-
lida (6), de corriente continua, con la tensién ade-
cuada al acumulador o juego de acumuladores (7),
asistido por el correspondiente regulador (8), acu-
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mulador desde el que podra realizarse el consumo
de energia eléctrica generada por el colector y al-
macenada en el mismo.

Las placas (1) y (2) podrdn adoptar una con-
figuracion rectangular y estar alojadas en el in-
terior de una carcasa (3) a su vez prismético-
rectangular, de acuerdo con la representacion de
la figura, pero igualmente podran adoptar cual-
quier otra configuracion, sin que ello afecte en ab-
soluto a la esencia de la invencién. En este sentido
y a titulo meramente ejemplario, las placas solares
(1) y las placas de fibra 6ptica (2) pueden quedar
alojadas en el interior del mastil de una farola
publica, cuya luminaria actie simultdneamente
como colector de radiacién luminica, es decir
tenga la doble funciéon de absorber la energia
luminica del sol durante el dia, y de irradiar al
exterior, durante la noche, la luz generada a ex-
pensas de la energia eléctrica existente en el acu-
mulador.

No se considera necesario hacer més extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencién y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos seran susceptibles de variacién
siempre y cuando ello no suponga una alteraciéon
en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-
moria deberdn ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.



5 ES 2 141 673 A1l 6

REIVINDICACIONES

1. Sistema colector de energia solar, del tipo
que utiliza células fotovoltaicas como medios de
conversién de la energia luminica del sol en
energia eléctrica, caracterizado porque con di-
chas células fotovoltaicas colaboran fibras épticas
actuantes como medio de transmisién luminica
entre un colector que constituye el elemento ubi-
cado a la intemperie, para su exposiciéon directa
al sol, y las células fotovoltaicas, que a su vez
quedan fuera de la intemperie, convenientemente
protegidas en el interior de cualquier carcasa o
habitaculo.

2. Sistema colector de energia solar, segun rei-
vindicacién 12, caracterizado porque las células
fotovoltaicas se establecen sobre ambas caras de
placas soporte (1), disponiéndose estas placas fo-
tovoltaicas (1) alternadamente con placas (2) de
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fibra 6ptica, constituyendo un sandwich multiple
en el que cada placa de fibra éptica suministra luz
a dos placas fotovoltaicas adyacentes a aquélla.

3. Sistema colector de energia solar, segun rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque
las fibras épticas (4) que relacionan las placas de
fibra 6ptica (2) y consecuentemente las placas fo-
tovoltaicas (1) con la zona de exposicién a la ra-
diacion solar, se rematan en un colector luminico
(5) que adopta preferentemente una configuracién
esférica o cénica para una mejor captacién de la
radiacion solar.

4. Sistema colector de energia solar, seguin rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque
cuando el sandwich de placas fotovoltaicas (1) y
placas de fibra éptica (2) se aloja en el interior
de una carcasa (3), ésta presenta su superficie in-
terna de caracteristicas especulares para un total
aprovechamiento de la energia luminica.
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