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@ Resumen:

Sistema para la construccién de naves industriales
con cerramientos de hormigén armado.

Destinado a naves con pilares (_ll—l’) metalicos, ma-
terializados en vigas en doble “T", en los que parti-
cipan paneles de encofrado exteriores que se solapan
sobre el ala externa (4) de dichas vigas, se basa en la
utilizacién de paneles de encofrado interiores (5) sen-
siblemente mas cortos que el distanciamiento entre
pilares (1-1'), colaborando con ellos piezas auxiliares
de remate (6-6') que establecen continuidad super-
ficial entre la cara operativa de los paneles (5) y los
pilares, bien manteniendo la linealidad de los paneles
(5), como sucede con las piezas (6'), o bien provo-
cando un ensanchamiento en los extremos del muro
de hormigén (2), para establecer continuidad superfi-
cial con la rama interna (8) de dichos pilares, en cual-
quier caso con un 6ptimo acabado estético definido
por la propia configuracién de las piezas auxiliares (6-
6'), las cuales actian ademas como nexo de unién
de los paneles (5) a los pilares (1-1'), que posicio-
nan convenientemente dichos paneles en el contexto
general de la estructura.
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DESCRIPCION

Sistema para la construccién de naves indus-
triales con cerramientos de hormigén armado.
Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un nuevo
sistema para la construccién de naves industria-
les, especificamente para la construccién de naves
provistas de pilares metélicos entre los que se es-
tablecen cerramientos de hormigén armado, per-
mitiendo dicho sistema la construccién “in situ”
de los muros o cerramientos de hormigén, enco-
frados directamente en su lugar de implantacién,
con un perfecto acabado tanto exterior como in-
terior para el muro y con un facil desencofrado.
Antecedentes de la invencién

La técnica comunmente utilizada para la ob-
tencién de un muro de hormigén, consiste en la
utilizacién de paneles metdlicos, estructurados a
base de una plancha o ldmina, perfectamente lisa,
armada por su cara externa mediante perfiles ade-
cuados que impidan su deformacién dandole la ri-
gidez adecuada, estando estos paneles dotados de
medios para acoplamiento coplanario con otros
similares y dotados a su vez de orificios adecua-
damente distribuidos para relacionar cada panel
con el de la cara opuesta del muro a obtener, me-
diante pasadores que absorban los esfuerzos ten-
dentes a la separacién entre paneles, generados
por la carga de hormigén en estado pastoso sumi-
nistrada a la cavidad definida por los mismos.

Este sistema de encofrado, si bien se muestra
eficaz en la construccién de muros de contencién,
de edificios concebidos para que sus propios mu-
ros actien como medios de carga, etc., no resulta
de aplicacion hasta la fecha en la construccién de
cerramientos para naves industriales provistas de
pilares metdlicos sobre los que descansan las cer-
chas soporte de la cubierta, o que forman parte
de poérticos para sustentaciéon de dicha cubierta,
por cuanto que dichas cerchas o porticos impe-
dirian el montaje de los paneles de encofrado in-
teriores y superiores, obligando a disenar y fabri-
car paneles de dimensiones especificas para dada
caso practico, lo que evidentemente hace que el
sistema no sea rentable, y obligando a su vez a
adoptar medidas del mismo tipo en lo que se re-
fiere a la longitud de dichos paneles, ya que el
distanciamiento entre pilares metalicos también
es variable.

Ademas, en muchas ocasiones el espesor del
cerramiento de hormigén armado puede ser sen-
siblemente inferior a la anchura de la viga, lo que
obliga a que los paneles exteriores sean de dimen-
siones diferentes que los interiores, concretamente
estos 1ltimos de menor tamano, para que puedan
penetrar en el vano definido por dos pilares adya-
centes, mientras que los exteriores se adaptan a
la cara externa de dichos pilares.

Toda esta problemética supone que en la
practica las diferencias dimensionales entre los
paneles y las superficies de cerramiento tengan
que ser suplidas con tablones de madera adecua-
damente recortados, lo que supone una conside-
rable mano de obra, pérdida de material, y sobre
todo un acabado en el muro que deja mucho que
desear, ya que la estética perfectamente lisa de
los sectores obtenidos con los paneles metélicos,
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se rompe por completo en las zonas marginales
de acoplamiento a pilares y correas, debido a los
“remiendos” utilizados en el propio encofrado.

Esto hace que en la actualidad y en el &mbito
especifico de las naves industriales, cuando se pre-
tenden cerramientos de hormigén armado éstos se
materialicen en placas prefabricadas, que también
presentan una problemdtica importante, ya que
en primer lugar deben ser fabricadas con dimen-
siones especificas en cada supuesto practico, tras
efectuar la oportuna medicién en obra, ya que
el distanciamiento tedrico entre pilares no suele
mantenerse con exactitud en la practica, obli-
gando a una medicién muy exacta, para que las
placas o médulos ajusten posterior y conveniente-
mente entre si, lo cual encarece y retrasa la cons-
truccién, a lo que hay que anadir ademds que,
evidentemente, la resistencia de un muro o cerra-
miento efectuado a base de placas fisicamente in-
dependientes entre si, es siempre inferior a la que
puede proporcionar un cerramiento de hormigén
realizado “in situ”-

Descripcién de la invenciéon

El sistema constructivo que la invencién pro-
pone resuelve de forma plenamente satisfactoria
la problemaética anteriormente expuesta.

Para ello y de forma maés concreta dichos sis-
tema se basa en la utilizaciéon de paneles longi-
tudinalmente distintos para la cara externa y la
cara interna del muro, de manera que mientras los
paneles externos estan destinados a solaparse a la
cara externa de los pilares metélicos, de manera
que un mayor o menor grado de solape absor-
ben las posibles diferencias dimensionales entre
ellos, los paneles internos presentan una longitud
sustancialmente menor que el vano definido entre
pilares y se complementan por sus extremos con
piezas auxiliares que por un lado establecen con-
tinuidad superficial entre la cara operativa de los
paneles y el pilar correspondiente, determinando
un perfecto acabado en la superficie interna del
muro, y que por otro lado constituyen los nexos
de unién de los paneles a los pilares, para un ade-
cuado posicionamiento de los primeros.

Dado que, como anteriormente se ha dicho, el
espesor de un muro o cerramiento de hormigén
armado de una nave industrial suele ser inferior a
la anchura de las vigas metalicas utilizadas como
pilares, en la practica puede ser deseable que el
muro presente un espesor constante en toda su
longitud, o bien que al aproximarse a los pila-
res crezca progresivamente de espesor, macizando
el interior hueco de los mismos y estableciendo
continuidad superficial con su ala interna, a cuyo
efecto se ha previsto que las piezas auxiliares pue-
dan adoptar dos configuraciones distintas, concre-
tamente una seccién poligonal en el primer caso,
de manera que dicha pieza auxiliar encaja en el
seno del pilar y ofrece una superficie interna plana
y coplanaria con la del correspondiente panel o
paneles, que se extiende hasta la rama media de
la viga metélica constitutiva del pilar, o bien, en el
segundo caso, adoptar una configuracién laminar
de generatriz curva que en su borde acoplamiento
al panel o paneles de encofrado incorpora una ex-
pansion prismatica para adaptacién y fijacién al
borde correspondiente de dicho panel, mientras
que en correspondencia con su borde opuesto pre-
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senta una aleta acodada destinada a adaptarse a
la rama transversal interna de la viga constitu-
tiva del pilar, por su cara opuesta a la superficie
de encofrado.

Tanto la pieza prismatica como la pieza lami-
nar incorporan en su zona de adaptacién a los
bordes de los paneles orificios para paso de los
tornillos de fijacién a estos tltimos, mientras que
su fijacién a los pilares puede realizarse por cual-
quier medio convencional apropiado, habiéndose
previsto especialmente en el caso de utilizar pie-
zas prismaticas, que a la cara de estas ultimas
opuesta a la determinante de la superficie de en-
cofrado, se fijen mediante soldadura cortos redon-
dos que se adaptan a la rama transversal interna
de la viga constitutiva del pilar y que se fijan a
la misma por ejemplo mediante puntos de solda-
dura, que permiten un facil y posterior desaco-
plamiento.

En cualquier caso y de acuerdo con otra de las
caracteristicas de la invencion, se ha previsto que
las piezas auxiliares se relacionen con los paneles
de encofrado a través de planos inclinados, con-
cretamente que cada panel se acople a la pareja
de piezas auxiliares correspondientes de forma
“acunada”, lo que ademas de asegurar un perfecto
e intimo contacto entre las tres piezas, facilita de
forma muy considerable el posterior desencofrado.

Como complemento de la estructura descrita
y de acuerdo con otra de las caracteristicas de
la invencion, se ha previsto la participacién en el
sistema de otra pieza complementaria, materiali-
zada en un perfil diédrico y acusadamente obtuso,
destinado a fijarse a uno de los bordes longitudi-
nales de cada panel de encofrado, con su conca-
vidad orientada hacia este ultimo y a través de
los propios pasadores de fijacion del panel al de
la cara opuesta del muro, de manera que estas
piezas complementarias configuren en la superfi-
cie de encofrado acanaladuras longitudinales que
mejoren el aspecto estético del muro, ddndole con-
cretamente un aspecto modular que realmente no
existe, con idéntico fin estético se podran situar
piezas de este tipo en sentido vertical para disi-
mular la junta entre las piezas 11 y 12.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién
practica del mismo, se acompana como parte in-
tegrante de dicha descripcién, un juego de dibujos
en donde con caracter ilustrativo y no limitativo,
se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra, segin una represen-
tacion esquemadtica en perspectiva, una vista par-
cial de un cerramiento lateral de hormigén ar-
mado correspondiente a una nave industrial rea-
lizada de acuerdo con el sistema constructivo ob-
jeto de la presente invencién, figura en la que ha
sido representado tan sélo un pilar metdlico de
la estructura soporte de la cubierta, un sector
del muro establecido entre dicho pilar y el ad-
yacente y una parte del encofrado para obtencién
del mismo.

La figura 2.- Muestra, también segin una
vista en perspectiva, una pieza auxiliar utilizada
en el mismo sistema de encofrado, pero diferente
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de la que aparece en la figura 1.

La figura 3.- Muestra un detalle parcial en
planta y en secciéon del cerramiento establecido
entre dos pilares metalicos adyacentes, en un ex-
tremo con la pieza auxiliar determinante de un
tipo de remate, y en su otro extremo con la pieza
determinante de un remate distinto.

La figura 4.- Muestra, finalmente, un detalle
en perspectiva de la pieza complementaria que
participa también en la potenciacién del aspecto
estético del muro.

Realizacién preferente de la invencién

A la vista de estas figuras puede observarse
como el sistema que se preconiza es aplicable a
naves industriales en las que se utilizan pilares
metalicos (1-1’), materializados en vigas en do-
ble “T”, convenientemente cimentadas y gene-
ralmente situadas a una distancia entre ejes de
5 metros, de manera que cada pareja de pilares
(1-1’), adyacentes, ofrecen acanaladuras enfrenta-
das, como se observa especialmente en la figura 3,
entre las que debe establecerse el correspondiente
muro de hormigén armado (2).

Para la obtencién de dicho muro y en corres-
pondencia con la cara externa (3) del mismo,
se utilizan paneles de encofrado convencionales,
cuya longitud es sensiblemente coincidente con el
distanciamiento entre ejes de los pilares (1) y que,
consecuentemente, se adaptan a la cara externa
de los mismos, de manera que, como también se
observa en la citada figura 3, tras el moldeado del
hormigén la superficie externa (3) del muro es co-
planaria con la superficie externa (4) de los pilares
metdlicos (1-1’), mientras que en correspondencia
con la cara interna del muro se utilizan paneles de
encofrado (5), bésicamente convencionales, pero
con una longitud sensiblemente inferior al distan-
ciamiento entre pilares (1-1’).

Los vanos definidos entre estos paneles interio-
res (5) y los pilares (1-1’),son ocupados por piezas
auxiliares (6-6") que actiian como nexos de unién
mecdnica de los paneles (5) a los pilares metalicos

1).

o De forma maés concreta uno de los dos tipos de
piezas auxiliares, la referenciada con (6), presenta
una generatriz curva (7), formal y dimensional-
mente adecuada para establecer un puente entre
la superficie interna de los paneles interiores (5) y
el ala interna (8) de los pilares (1), rematdndose
en correspondencia con estos ultimos en una aleta
(9) a través de la que se adapta perfectamente a
los mismos, como se observa en cualquiera de las
figuras 1 y 2, mientras que a través de su otro
borde se remata en una expansién prismética (10)
dotada de orificios (11) que, operativamente en-
frentados a los orificios (12) de los paneles (1),
permite la fijacién entre estos elementos, con la
colaboracién de tornillos o pasadores adecuados.

De esta manera y como se observa especial-
mente en la seccién de la figura 3, el muro (2),
que presenta un espesor constante en la mayor
parte de su longitud, coincidente con el distancia-
miento entre los paneles interiores (5) y los pane-
les exteriores, espesor sustancialmente menor que
la anchura de la viga constitutiva de los pilares
metdlicos (1), es decir del distanciamiento entre
sus ramas transversales (4) y (8), sufre un acusado
ensanchamiento en sus zonas extremas, a expen-
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sas de su cara interna, hasta alcanzar concreta-
mente la rama interna (8) de los pilares metélicos,
de manera que el interior de estos ultimos queda
totalmente macizado y que el muro, o mas con-
cretamente cada tramo de muro comprendido en-
tre dos pilares, establece también continuidad en
su cara interna, con la tnica salvedad de que se
definen regruesamientos verticales internos en co-
rrespondencia con los pilares (1).

Nos obstante puede ser deseable que el espesor
del muro (2) sea constante en toda su longitud, en
cuyo caso se utilizardn las piezas auxiliares (6°),
de configuracién prismatica, que destinadas a en-
cajar en el seno de los pilares metdlicos (1-17), in-
mediatamente por detras de su rama transversal
o interna (8), estdn adecuadamente configurados
y dimensionados para definir una cara plana (13),
coplanaria con la superficie operativa de los pa-
neles internos (5),como también se observa en la
citada figura 3, otra cara plana (14) preferente-
mente coplanaria con la rama interna (8) de la
viga constitutiva del pilar (1) y destinada a la
fijaciéon a dicha viga con la colaboracién de re-
dondos, no representados en las figuras, soldados
tanto a la cara (14) como a la rama (8) mediante
simples puntos de soldadura que permitan un facil
y posterior desmontaje del conjunto, contando
ademds estas piezas prismadticas (6°) con orificios
transversales (15) para los tornillos o pasadores
de fijacién a los paneles (5) a través de los orifi-
cios (1) de estos ultimos.

Como también se observa en la citada figura 3,
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tanto los bordes laterales de los paneles (5) como
las caras correspondientes de las piezas auxiliares
(6-6"), ofrecen superficies de contacto (16) obli-
cuas que permiten un perfecto acunamiento de
cada panel (5) entre la pareja de piezas auxilia-
res (6-6’) que lo enmarcan y que también permi-
ten un facil desmontaje del mismo en la posterior
maniobra de desencofrado.

En la estructura descrita participan también
piezas complementarias (17), como la mostrada
en detalle en la figura 4, que configuran un per-
fil diédrico y acusadamente obtuso, con orificios
(18) para su fijacién, con su concavidad orientada
hacia afuera, a la zona marginal y horizontal de
los paneles (5), a través de los propios pasadores
con los que los paneles internos se fijan a los pa-
neles externos del encofrado, al objeto de definir
en la masa de hormigén ranuras o acanaladuras
diédricas, de igual configuracién, que confieran al
muro un aspecto modular, que mejore su aspecto
estético.

No se considera necesario hacer mas extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencién y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos seran susceptibles de variacién
siempre y cuando ello no suponga una alteraciéon
en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-
moria deberdn ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la construcciéon de naves in-
dustriales con cerramientos de hormigén armado,
en las que participan pilares metélicos (1-1’) ma-
terializados en vigas en doble “T”, caracteri-
zado porque en el mismo participan, ademas de
los clasicos paneles de encofrado externos, de lon-
gitud adecuada para solaparse a la cara externa
de los citados pilares (1), paneles internos (5), de
longitud sensiblemente inferior que el distancia-
miento entre pilares (1), habiéndose previsto que
con estos paneles interiores (5) colaboren piezas
auxiliares (6-6’), acoplables a sus bordes laterales
o verticales, actuantes como puentes de unién de
dichos paneles internos (5) a los pilares (1-1’), que
por un lado estabilizan convenientemente dichos
paneles (5) con respecto a los pilares y por otro es-
tablecen continuidad superficial para el encofrado
entre estos elementos.

2. Sistema para la construccién de naves in-
dustriales con cerramientos de hormigén armado,
segin reivindicacién 12, caracterizado porque
los paneles interiores (5) presentan su bordes la-
terales o verticales inclinados, definiendo biseles
(16) de acoplamiento a las piezas auxiliares (6-
6’), a cuyo efecto en estas ultimas se definen ca-
ras inclinadas en correspondencia, para facilitar
el desencofrado, habiéndose previsto que dichas
piezas auxiliares (6-6’) cuenten en sus zonas de
acoplamiento a los paneles (5) con orificios (11),
operativamente enfrentados a orificios (12) de es-
tos tultimos, para la fijacién mutua con la colabo-
racion de tornillos, pasadores o similares.

3. Sistema para la construccién de naves in-
dustriales con cerramientos de hormigén armado,
segin reivindicaciones 12 y 22, caracterizado
porque las piezas auxiliares (6) adoptan una con-
figuracién laminar, con una generatriz (7) curva,
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rematandose por su borde de adaptacién a los pa-
neles (5) en una expansién prismética (10) dotada
del plano inclinado (16) y los orificios (11) de fi-
jacién a dicho paneles (5), y en su otro borde de
una aleta (9) adaptable a la rama transversal in-
terna (8) del pilar metdlico (1) correspondiente,
de manera que el cuerpo laminar y curvo de dicha
pieza (6) establece continuidad superficial en el
encofrado entre la cara interna y operativa de los
paneles (5) y la rama interna (8), acusadamente
desfasada hacia adentro, de los pilares metalicos

(1).

4. Sistema para la construccién de naves in-
dustriales con cerramientos de hormigén armado,
segin reivindicaciones 12 y 22, caracterizado
porque las piezas auxiliares (6’) adoptan una con-
figuraciéon prismatica, con una volumetria ade-
cuada para encajar en el seno de la viga (1) cons-
titutiva del pilar metélico, junto a la rama interna
(8) de la misma, ofreciendo una cara plana (13),
que ha de resultar coplanaria con la cara interna
u operativa de los paneles (5), una cara externa
(14), a su vez coplanaria con la rama interna (8)
del pilar, para fijacién a esta ultima, y una cara
plana y oblicua (16) para adaptacién y fijacién a
los paneles (5).

5. Sistema para la construccién de naves in-
dustriales con cerramientos de hormigén armado,
segun reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque en el mismo participan también piezas
complementarias (17), materializadas en un perfil
diédrico y acusadamente obtuso, provistas sobre
su arista de orificios (18) para su fijacién a la zona
marginal de los paneles (5),con los propios pasa-
dores o tornillos de fijacién de dichos paneles a los
de la otra cara del encofrado, y con su concavi-
dad orientada hacia afuera, al objeto de definir en
la superficie del muro de hormigén acanaladuras
que le confieran un aspecto modular.
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