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k57 Resumen:
Estructura espacial, a partir de dos tipos de barras
(1-1’), las primeras con bridas planas y perforadas
(2) y las segundas con cabezales troncocónicos (5)
provistos de un orificio axial y roscado, éstas se fijan
entre śı con la colaboración de nudos materializados
en un núcleo (7), consistente en un corto cilindro
de acero, que por sus extremos recibe solidariamente
a sendas placas (9) y (10), una con prolongaciones
radiales (11), coplanarias, para fijación de las bridas
(2), y otra con prolongaciones (11’) acodadas ob-
tusamente hacia adentro, para recibir a testa a los
cabezales troncocónicos (5) del otro tipo de barras
(1’), de manera que a través de las barras con bridas
(2) se obtienen estructuras reticulares planas que se
relacionan entre śı a través de tirantes obĺıcuos de-
finidos por las barras rematadas en cabezales tron-
cocónicos (5).
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E
S

2
14

9
68

0
A

1



1 ES 2 149 680 A1 2

DESCRIPCION

Estructura espacial.
Objeto de la invención

La presente invención se refiere a una estruc-
tura espacial o tridimensional, en la que parti-
cipan una pluralidad de barras que determinan
dos armaduras reticulares ubicadas en imagina-
rios planos paralelos, distanciadas entre śı me-
diante intermedias y oblicuas, y todas ellas con-
venientemente fijadas a través de nudos ubicados
en correspondencia con los puntos de confluencia
para dichas barras.

El objeto de la invención es conseguir una es-
tructura simple, de fácil montaje y de gran rigidez
y belleza estética.
Antecedentes de la invención

La utilización de estructuras espaciales o tri-
dimensionales está totalmente generalizada con
múltiples y variadas aplicaciones prácticas, ta-
les como la confección de plataformas sobreeleva-
das, soportes para cubiertas, estructuras de an-
damiaje, etc.

En todas estas estructuras participan una plu-
ralidad de barras que confluyen en diversos nudos,
donde dichas barras deben quedar perfectamente
solidarizadas para conseguir la adecuada rigidez
estructural.

Con independencia de la clásica fijación por
soldadura, que es lenta, requiere de personal es-
pecializado y no ofrece las adecuadas garant́ıas
por cuanto que el propio calor de la soldadura de-
forma los elementos integrantes de la estructura
originando errores de montaje, son conocidas di-
ferentes soluciones basadas en el atornillamiento
o en el acoplamiento machi-hembrado.

Los sistemas de atornillamiento se basan fun-
damentalmente en el establecimiento de nudos
con cortos brazos radiales, adecuadamente dis-
tribuidos, destinados a acoplarse por “enchufa-
miento” en los tubos constitutivos de las barras,
contando con orificios transversales complemen-
tarios para paso de los correspondientes tornillos
de fijación, solución que crea problemas de mon-
taje, ya que hay que tener sumo cuidado en el
orden de disposición de los nudos y sobre todo
en el orden de acoplamiento de los tornillos de
fijación, por cuanto que los tubos deben despla-
zarse axialmente con respecto a los nudos en el
montaje previo a su atornillamiento. Además la
estética final de este tipo de estructuras deja bas-
tante que desear.

Son conocidos también sistemas que utilizan
un núcleo hueco, al que se acoplan exterior y
radialmente las barras, fijándose mediante torni-
llos que atraviesan la pared del núcleo y que se
acoplan axialmente a las barras, solución que se
ve considerablemente limitada por cuanto que el
núcleo, además de ser voluminoso para permitir
la ubicación de las cabezas de los tornillos en su
interior y el paso de los mismos, tiene que dejar
libre un amplio sector de acceso, que afecta apro-
ximadamente a la mitad del mismo, mitad a la
que obviamente no puede acoplarse ningún tipo
de barra.

En otras ocasiones el núcleo tiende a la confi-
guración esférica y cuenta con orificios roscados
a los que se acoplan, también mediante rosca,
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los extremos de las barras, pero esta solución
resulta estructuralmente muy compleja, conse-
cuentemente cara y requiere de vástagos roscados
montados con carácter flotante en los extremos
de las barras, para que cada uno de ellos pueda
girar en sentido de apriete sin que se produzca el
aflojamiento o desenroscado de su otro extremo.

También es conocida la utilización de nudos
facetados, generalmente tubulares y de sección
poligonal, a cuyas caras se adaptan los extremos
de las barras, que se fijan por atornillamiento
axial, para lo cual las barras deben adoptar una
configuración acanalada, que permita acceder a
su interior para manipular sobre los tornillos, lo
que por un lado limita esta solución a estructuras
reticulares planas y con un aspecto estético que
deja mucho que desear.

Las soluciones machi-hembradas, como por
ejemplo las que recogen los modelos de utilidad
8903094, 9101080 ó 9200458, presentan la ven-
taja de permitir un acoplamiento rápido de las
barras al nudo, generalmente con la colaboración
de cuales, pero además de consistir en estructuras
más complejas no ofrecen el adecuado grado de
seguridad, requiriendo de sobredimensionamien-
tos excesivos para que resulten estructuralmente
sólidas.
Descripción de la invención

La estructura espacial que la invención pro-
pone, perteneciendo al primer grupo anterior-
mente citado, es decir a aquel en el que las barras
se unen entre śı a través de los nudos mediante
atornillamiento, constituye una solución tecnoló-
gicamente avanzada, de gran simplicidad estruc-
tural, gran facilidad de montaje, gran rigidez es-
tructural y una apreciable belleza estética.

Para ello y de forma más concreta en la estruc-
tura espacial que se preconiza participan dos tipos
de barras, ambas materializadas en un tubo de
acero, de rigidez apropiada, que en un caso incor-
pora en sus extremos y convenientemente solidari-
zados a los mismos, respectivos cabezales tronco-
cónicos, convergentes hacia su extremidad libre y
afectados por un orificio axial y roscado, mientras
que en el otro caso incorporan en dichos extremos
sendas bridas planas, también fijadas al tubo por
soldadura, de configuración trapecial isoscélica,
convergente hacia su extremidad libre, y con un
orificio para paso del correspondiente tornillo de
fijación.

Por su parte los nudos están constituidos me-
diante un núcleo materializado en un cilindro de
acero, que opcionalmente puede incorporar un
orificio axial y roscado, núcleo que en cada uno
de sus extremos incorpora una chapa, también de
acero, convenientemente soldada al mismo, pro-
vista de una pluralidad de cortas prolongaciones
radiales, provistas a su vez de sendos orificios,
siendo las prolongaciones de una de estas cha-
pas perpendiculares al eje de núcleo, concreta-
mente las destinadas a recibir a las barras pro-
vistas de bridas planas, mientras que las prolon-
gaciones de la otra chapa está acodadas obtusa-
mente hacia adentro definiendo planos inclinados
y estando destinadas a recibir, mediante atorni-
llamiento axial, a las barras con cabezales tronco-
cónicos.

De acuerdo con lo especificado en el párrafo
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anterior, las barras provistas de bridas planas
están destinadas a configurar los planos reticula-
res de la estructura, mientras que las barras con
cabezales troncocónicos están a su vez destinadas
a configurar las riostras oblicuas que relacionan
los citados planos reticulares.
Descripción de los dibujos

Para complementar la descripción que se está
realizando y con objeto de ayudar a una menor
comprensión de las caracteŕısticas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realización
práctica del mismo, se acompaña como parte in-
tegrante de dicha descripción, un juego de dibujos
en donde con caracter ilustrativo y no limitativo,
se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en alzado de
una barra-brida, es decir de una barra provista
en sus extremos de bridas planas.

La figura 2.- Muestra una vista en planta de
la barra de la figura anterior.

La figura 3.- Muestra una vista en alzado la-
teral de una barra provista de cabezales tronco-
cónicos en sus extremos, la cual aparece seccio-
nada diametralmente a nivel de uno de ellos.

La figura 4.- Muestra una vista en alzado la-
teral y en sección de un nudo en el que confluyen
barras de los dos tipos representados en las figuras
anteriores.

La figura 5.- Muestra, sean una vista par-
cial en planta, un ejemplo de realización práctica
de una estructura espacial de acuerdo con la in-
vención.

La figura 6.- Muestra un alzado lateral de la
estructura espacial de la figura anterior.

La figura 7.- Muestra una vista ampliada y
en planta de un nudo superior de la estructura
representada en la figura 5.

La figura 8.- Muestra, finalmente, un detalle
similar al de la figura 7 pero correspondiente a un
nudo inferior.
Realización preferente de la invención

A la vista de estas figuras puede observarse
cómo en la estructura espacial que se preconiza
participan, como elementos básicos, una serie de
barras (1-1’) materializadas todas ellas en un
tubo de acero, de longitud y diámetro variables,
acordes con el tipo de estructura espacial a obte-
ner, estando el tubo de acero de la barra (1) rema-
tado por sus extremos en sendas bridas planas (2)
que se fijan al tubo (1) mediante soldadura (3) y
que con una configuración trapecial isoscélica de
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extremo libre redondeado, incorporan un orificio
de fijación (4). Por su parte el otro tipo de ba-
rra (1’) incorporan en cada uno de sus extremos
y también debidamente fijado por soldadura, un
cabezal tronco-cónico (5), que en este caso está
afectado por un orificio axial y roscado (6).

Complementariamente cada nudo de los que
relacionan las barras (1-1’) está a su vez estruc-
turado mediante un núcleo (7) materializado en
un cilindro de acero, que opcionalmente puede es-
tar provisto de un orificio axial (8), roscado o no,
por ejemplo para el acoplamiento de columnas de
apoyo, soportes de correas, etc., incorporan este
núcleo (7), convenientemente fijadas por solda-
dura a cada uno de sus extremos, sendas chapas
(9) y (10) provistas tanto una como otra de una
pluralidad de cortas prolongaciones radiales (11-
11’), que en el caso de la chapa (9) quedan in-
cluidas en un imaginario plano perpendicular al
eje del núcleo (7) y, provistas de sendos aguje-
ros operativamente enfrentados a los orificios (4)
de las bridas (2), están destinadas a recibir y fi-
jar, con la colaboración de tornillos (12) a las ba-
rras (1) provistas de tales bridas (2), mientras que
las prolongaciones radiales (11’) de la otra chapa
(10) están acodadas obtusamente hacia adentro,
de acuerdo con la inclinación prevista para las
barras (1’) de cabezales tronco-cónicos (5), que
son precisamente las que se fijan a estas prolon-
gaciones (11’), mediante tornillos (13) que roscan
directa y axialmente en los orificios (6) de los ci-
tados cabezales (5).

De esta manera y dotando a cada una de las
chapas (9) y (10) de ocho prolongaciones radiales
(11-11’), tal como muestran las figuras 7 y 8, pue-
den obtenerse estructuras espaciales o tridimen-
sionales como la mostrada en las figuras 5 y 6, la
cual es meramente ejemplaria por cuanto que las
posibilidades al respecto no tienen más limitación
que la creatividad del proyectista.

No se considera necesario hacer más extensa
esta descripción para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invención y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamaño y disposición
de los elementos serán susceptibles de variación
siempre y cuando ello no suponga una alteración
en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-
moria deberán ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura espacial, que siendo del tipo de
las que se constituyen mediante una pluralidad
de barras que se unen entre śı a través de nudos,
determinando una ret́ıcula tridimensional, se ca-
racteriza porque las citadas barras (1-1’), prefe-
rentemente materializadas en un tubo de acero,
son de dos tipos uno que incorpora en sus ex-
tremos y convenientemente soldadas a las mis-
mas bridas planas (2), provistas de un orificio (4)
cerca de su extremidad libre y otro que incorpora
en sus extremos, también fijados mediante solda-
dura, cabezales tronco-cónicos (5) con un orificio
axial y roscado (6), mientras que los nudos están
estructurados mediante un núcleo (7), preferente-
mente materializado en un corto cilindro de acero,
a cuyos extremos se fijan mediante soldadura sen-
das chapas transversales (9) y (10), provistas de
cortas prolongaciones radiales (11-11’), dotadas
igualmente de orificios, para fijación por atorni-
llamiento de las bridas (2) con los cabezales (5)
de las barras (1-1’).
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2. Estructura espacial, según reivindicación
1a
¯, caracterizada porque las prolongaciones ra-

diales (11) de una de las chapas (9) quedan in-
cluidas en un imaginario plano perpendicular al
eje del núcleo, y son las que reciben, por sola-
pamiento, a las bridas (2) de las barras (1), a las
que se fijan mediante tornillos (12) que atraviesan
simultáneamente prolongaciones y bridas, mien-
tras que las prolongaciones (11’) de la otra chapa
(10) están acodadas obtusamente hacia adentro,
de acuerdo con la inclinación prevista para las
barras oblicuas (1’), a las que reciben a testa a
través de sus cabezales (5), a los que se fijan me-
diante tornillos (13) que atraviesan el orificio de
las prolongaciones (11) y se roscan en el orificio
axial (6) de los respectivos cabezales.

3. Estructura espacial, según reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el cilindro de
acero constitutivo del núcleo (7) de cada nudo
está opcionalmente provisto de un orificio axial
y roscado (8) para fijación de apoyos, soporte de
correas u otros complementos de la estructura es-
pacial propiamente dicha.
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Categoŕıa de los documentos citados
X:

Y:

A:

de particular relevancia

de particular relevancia combinado con otro/s de la

misma categoŕıa
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