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@ Resumen:

Procedimiento de mezcla de productos sélidos y ma-

quina para la puesta en practica del mismo. 1 12
Mediante mangueras flexibles (8) convenientemente
conectadas a los depdsitos suministradores de los 6 8
productos a mezclar y con la colaboracién de un so-

plante (9), se produce una aspiracién en continuo 4

con una primera fase de premezcla en un tubo de 9 5

premezcla (6) hacia el que convergen dichas man-

gueras flexibles (8), descargando el tubo de premez- 7 B )
cla (6) en el seno’de una cdmara de expansién (5), /
definida en un silo (4), con un sistema filtrante supe-
rior (12) y una boca de descarga inferior (14) sobre 2
una balsa (16) donde el producto se amontona en
capas para, en una posterior fase operativa, ser as- /

pirado de nuevo mediante las mangueras (8) desde J

dicho montén produciéndose una nueva expansién en
la cdmara (5) antes de alcanzar los contenedores de-
finitivos para manipulacién del producto final.
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DESCRIPCION

Procedimiento de mezcla de productos sélidos
y maquina para la puesta en practica del mismo.
Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un nuevo
procedimiento de mezclado de productos sélidos,
que pueden ser pulverulentos, granulosos o de
otro tipo, cuya finalidad es conseguir, por un lado
un alto grado de homogeneizacion de mezcla re-
sultante, incluso con productos de distintos tama-
nos y densidades, y por otro lado un alto grado
de productividad.

La invencién concierne también a la maquina
prevista para la puesta en practica de tal proce-
dimiento.

La invencion es aplicable en cualquier area in-
dustrial en la que se requiera el mezclado de pro-
ductos del tipo anteriormente citado, pero resulta
especialmente idonea en aquellos casos en los que
se manipulan altas partidas de mezcla, del orden
de toneladas.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas actuales para el mezclado de
productos pulverulentos y/o granulosos presentan
como denominador comun la utilizacién de un re-
cipiente, de capacidad predeterminada, donde se
vierten los diferentes tipos de productos a mez-
clar, sometiéndose tales productos a una remocién
mediante diferentes mecanismos como pueden ser
un sinfin, unas palas giratorias, un tambor, etc.,
de manera que en cada caso el recipiente adoptara
una configuraciéon adecuada al tipo de removedor
utilizado.

Evidentemente para que la mezcla resulte
aceptablemente homogénea existe una limitaciéon
en cuanto a las dimensiones del recipiente, lo que
supone una capacidad productiva que en muchas
ocasiones resulta muy limitada.

Cuando se pretende incrementar dicha capaci-
dad productiva, el resultado es una homogeneidad
insuficiente en la mezcla.

Descripcion de la invencién

El procedimiento que la invencién propone, y
su complementaria maquina, resuelven de forma
plenamente satisfactoria la problemédtica anterior-
mente expuesta, permitiendo el mezclado de gran-
des cantidades de productos, como por ejemplo
del orden 5 toneladas, en un tinico ciclo operativo
y con unos resultados realmente sorprendentes en
cuanto a homogeneidad del producto se refiere.

Para ello y de forma mas concreta el procedi-
miento de la invencién, basado en la idea de mez-
clar a gran escala en un sistema de carga ilimi-
tado, se materializa en al menos cuatro fases ope-
rativas, una primera fase de aspiracién simultanea
de los diferentes productos que han de partici-
par en la mezcla y mezclado de los mismos en
suspensiéon aérea, una segunda fase de expansién
brusca, una tercera fase de capeado en forma de
montén cénico, lo que produce una distribucién
por capas de la premezcla, y una cuarta fase de
aspiracion, a expensas del montén obtenido en
la segunda fase y tomando aproximadamente la
misma proporcién de cada una de las capas gene-
radas en dicha segunda fase, para obtener el nivel
de mezcla definitivo, descargando la mezcla re-
sultante sobre los correspondientes contenedores
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para manipulacién del producto final.

La primera fase del procedimiento debe reali-
zarse en condiciones tales que la corriente de aire
sea superior a 30 m/seg.

La corriente de aire debe ser generada me-
diante presién negativa, y la depresién generada
por la soplante de aspiracién debe ser préxima a
-1 Kg/cm?.

La fase de expansién debe producirse de forma
brusca, para que la velocidad del producto caiga
instantdneamente,

Para la puesta en practica de este procedi-
miento se ha previsto una maquina provista de
una estructura-puente, moévil, desplazable sobre
ruedas, que soporta una cadmara de expansién a
la que acceden una pluralidad de mangueras fle-
xibles, destinadas a relacionar dicha cdmara de
expansion con cada uno de los depdsitos sumi-
nistradores de los diferentes productos sélidos a
mezclar, con la particularidad de que estas man-
gueras flexibles confluyen, antes de alcanzar la cé-
mara de expansion, en un tubo de premezcla en
el que se lleva a cabo la primera fase del procedi-
miento, mientras que la segunda fase se produce
en la propia cAmara de expansion, donde la velo-
cidad de la premezcla cae bruscamente.

Sobre la propia estructura se monta un so-
plante, preferentemente tipo “ROOT” por su alta
capacidad de aspiracién, soplante conectado a la
zona, superior de la cdmara de expansion y que
efectia la aspiracién a través de un sistema fil-
trante, preferentemente a base de filtros de man-
gas, que impiden que la premezcla pueda ser aspi-
rada por el soplante, cayendo por gravedad hacia
una boca inferior de vertido, preferentemente do-
tada de una compuerta.

Como complemento de la estructura descrita
bajo la estructura-puente se establece una balsa
de capacidad apropiada, en la que se produce la
tercera fase del procedimiento, la de capeado en
monton.

Para llevar a cabo la cuarta fase del procedi-
miento pueden ser utilizadas las propias mangue-
ras flexibles actuantes en la primera fase, obvia-
mente desconectadas de los depdsitos suministra-
dores de los productos o materias primas a mez-
clar y debidamente manipuladas para aspirar so-
bre el montén de la balsa, tomando aproximada-
mente la misma proporcién de cada una de las
capas del monton.

Obviamente en esta fase del procedimiento la
maquina, a través de su estructura-puente rodan-
te, debe haber sido desplazada con respecto a su
posicion inicial sobre la balsa y su boca de vertido
convenientemente enfrentada a los contenedores
receptores de la mezcla final.

El procedimiento y la maquina de la invencién
permiten altas partidas de mezcla, con una pro-
ductividad muy considerable, que puede cifrarse
del orden de 7-8 toneladas hora, habiéndose pre-
visto la utilizaciéon de mangueras flexibles de re-
ducido didmetro, inferior a 4”, que las hacen per-
fectamente manejables por cualquier operario, Se
consigue también una gran diversidad en cuanto
a los productos a mezclar, incluso de distintos ta-
maifios y densidades, asi como un alto grado de
homogeneizacién en la mezcla final.
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Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripciéon que se esta
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo de realizacién préctica
del mismo, se acompana como parte integrante
de dicha descripcién, una hoja tnica de planos en
la que con caracter ilustrativo y no limitativo y
en su unica figura, se ha representado esquemati-
camente y en alzado lateral, una maquina para la
puesta en préctica del procedimiento de mezcla de
productos sélidos objeto de la presente invencién,
Realizacién preferente de la invencion

En la figura reseniada se ha referenciado con
(1) la estructura-puente que participa en la mé-
quina de la invencién, materializada en una pla-
taforma, que se corresponde con la propia refe-
rencia (1), que queda considerablemente sobree-
levada con respecto al plano del suelo mediante
patas (2) de altura adecuada, rematadas en rue-
das (3) que convierten a dicha estructura-puente
en una estructura rodante.

Sobre la plataforma (1) se monta una especie
de silo (4) determinante de una cdmara de ex-
pansién (5), en cuyo seno desemboca un tubo de
premezcla (6), de embocadura (7) orientada hacia
abajo y hacia el que confluyen una serie de man-
gueras flexibles (8) que constituyen los medios de
aspiracion de todos y cada uno de los diferen-
tes productos que han de participar en la mezcla,
mangueras flexibles que en el ejemplo de reali-
zacion practica representado en la figura son dos,
pero cuyo numero puede variar de acuerdo con
las necesidades especificas de cada caso.

Los diferentes productos son aspirados a tra-
vés de las mangueras flexibles (8) merced a la de-
presién generada en la cdmara de expansién (2)
por un soplante (9) que, mediante una conduccién
apropiada (10), queda conectado al cabezal supe-
rior (11) del silo (4), inmediatamente por encima
de un sistema filtrante a base de filtros de man-
gas (12), que impiden que, por el efecto aspirante
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del soplante (9), los productos provenientes de las
mangueras flexibles (8) puedan salir por la zona
superior del silo en la que se estd produciendo la
aspiracion.

El silo 54) converge inferiormente en un sec-
tor c¢énico (13) rematado en una boca de vertido
514; preferentemente provista de una compuerta

15), atravesando la zona inferior de dicho silo
(4) la plataforma (1), de manera que dicha boca
de vertido (14) puede hacerlo directamente sobre
una balsa inferior (16), receptora de la mezcla y
donde ésta se amontona en forma de cono.

De acuerdo con esta estructuracién y como an-
teriormente se ha dicho, la primera fase del pro-
cedimiento se lleva a cabo mediante aspiracion a
través de las mangueras flexibles (8) en el tubo de
premezcla (6), donde la velocidad de circulacién
debe ser superior a 30 m/seg, produciéndose una
brusca expansién en la cdmara (5), correspon-
diente a la segunda fase del procedimiento, donde
la velocidad del producto debe caer instantanea-
mente. La tercera fase del procedimiento se lleva
a cabo en la balsa (16), donde la caida gravita-
toria del producto provoca una distribuciéon por
capas en el seno del montén que se va formando,
y la cuarta y ultima fase del procedimiento se rea-
liza mediante aspiracién del propio montén esta-
blecido en la balsa (16) y su trasvase, a través del
propio silo (4) hacia los contenedores para poste-
rior manipulacién de la mezcla definitiva.

No se considera necesario hacer més extensa
esta descripcién para que cualquier experto en la
materia comprenda el alcance de la invencién y
las ventajas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamano y disposicién
de los elementos seran susceptibles de variacién
siempre y cuando ello no suponga una alteracién
en la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta me-
moria deberdn ser tomados siempre en sentido
amplio y no limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de mezclado de productos
sélidos, pulverulentos y/o granulosos o similares,
caracterizado porque en el mismo se establecen
las siguientes fases operativas:

- Aspiracién simultdnea de todos y cada uno
de los diferentes productos y premezclado
de los mismos en suspensién aérea.

- Expansion brusca en el interior de una cé-
mara en la que la velocidad de la premezcla
cae instantaneamente.

- Capeado mediante deposicién gravitatoria
desde la citada camara de expansion, en for-
ma de montén cénico.

- Nueva aspiracién de la premezcla desde el
citado montén, tomando aproximadamente
la misma proporcién de cada una de las ca-
pas.

2. Procedimiento de mezclado de productos
sélidos, segin reivindicacién 12, caracterizado
porque la velocidad del aire en la fase de premez-
cla es superior a 30 m/seg.

3. Procedimiento de mezclado de productos
sélidos, segin reivindicacién 12, caracterizado
porque la aspiracion es generada mediante presién
negativa, del orden de -1 Kg/cm?
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4. Maquina para la puesta en préactica del
procedimiento de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque incorpora una estructura-
puente en la que se establece una plataforma (1),
convenientemente sobreelevada con respecto al ni-
vel del suelo mediante patas (2) provistas de rue-
das (3) que permiten la movilizacién de la méaqui-
na, estableciéndose en dicha plataforma (1) una
especie de silo (4) determinante de la cdmara de
expansion (5) en la que se lleva a cabo la segunda
fase del procedimiento, a la que accede un tubo
de premezcla (6), en el que se realiza la primera
fase del procedimiento y hacia el que confluyen
mangueras flexibles (8) que aspiran los corres-
pondientes productos a mezclar de los respectivos
depdsitos suministradores, estando asistido dicho
silo (4) por un soplante (9) encargado de generar
la necesaria aspiracién, soplante (9) conectado a
la zona superior del silo (4), por encima de un
sistema filtrante a base de filtros de mangas (12),
rematdndose inferiormente el silo (4) en una boca
de descarga (14), que en la tercera fase del proce-
dimiento queda superpuesta a una balsa (16) en la
que se produce la tercera fase del procedimiento,
la de capeado en forma de montdn cénico, boca de
vertido (14) que, mediante desplazamiento de la
estructura-puente (1-2-3), quedard enfrentada a
los contenedores definitivos para manipulacién de
la mezcla final en la cuarta fase del procedimien-
to, en la que las mangueras flexibles (8) aspiran
la mezcla de la balsa (16).
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