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69 Titulo: Médulo para cultivo hidropénico.

@ Resumen:

Mddulo para cultivo hidropénico.

Es aplicable a una gran variedad de cultivos hidro-
pdnicos y cuenta con un cuerpo principal (1) de pa-
redes laterales divergentes hacia arriba que facilitan
su apilamiento. El fondo de este cuerpo presenta
una forma sinuosa que le otorga una seccién en “W"
determinante de una %ran rigidez y adecuacién pa-
ra incluir tubos de calefaccién (13). Los extremos
frontal y posterior del referido cuerpo (1) pueden ser
cerrados o abiertos, presentando en este tltimo caso
medios de conexién con otros cuerpos principales (1)
a través de unos travesafios (3) que presentan la uti-
lidad adicional de evitar el ensanchamiento del cuer-
po principal (1) cuando se disponen sobre su parte
central superior. Los extremos abiertos del cuerpo
principal también presentan medios de conexién con
unas tapas de cierre 52) Para cultivos recirculantes,
el aludido fondo puede desaguar en un plastico (11)
que se coloca bajo él y se sujeta con un poco de tierra
(12).
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DESCRIPCION

Moédulo para cultivo hidropédnico.
Objeto de la invencién

La presente invencién, tal y como se expresa
en el enunciado de esta memoria descriptiva, se
refiere a un moédulo para cultivo hidropdnico,
cuya finalidad consiste en proporcionar contene-
dores hidropédnicos configurables mediante varios
modulos conectables entre si en mayor o menor
medida en funcién de las necesidades, y que sean
aplicables a la mayor parte de los cultivos hi-
dropdnicos existentes en la actualidad; permi-
tiendo ademaés cultivos de hidroponia recirculante
en los que se puede recuperar el agua cargada de
nutrientes después de haberse aplicado a los con-
tenedores.

Otros objetivos de la invenciéon son el que
dichos mddulos faciliten la incorporaciéon de tu-
bos de calefaccién, presenten una gran resisten-
cia mecénica, y sean facilmente apilables para su
transporte y/o almacenaje.

Antecedentes de la invencion

El cultivo hidropénico es un método generali-
zado en invernaderos o plantaciones, ya que al ser
muy intensivo se obtiene una gran produccién. Se
conocen diferentes sistemas en los que se disponen
plantas en contenedores que proporcionan agua
y sustancias nutritivas, estando normalmente las
plantas en tiestos de barro cocido de gran poro-
sidad para absorber con facilidad el agua y los
nutrientes.

Los contenedores deben ser suficientemente
impermeables, habiéndose empleado gran can-
tidad de materiales en su construccién, como
plasticos o metales. La apariciéon de materiales
como el poliestireno expandido ha permitido la
evolucién de este tipo de contenedores, aunque en
la actualidad siguen presentando ciertos inconve-
nientes.

Algunos registros tales como la patente P-
9102134 enunciado como “Contenedor para cul-
tivo hidropénico”, la patente P-9200656 enun-
ciada como “Contenedor hidropdnico perfeccio-
nado”, y la patente P-9800061 que es un certifi-
cado de adicién de la referida P-9200656, propor-
cionan distintos contenedores, preferentemente de
poliestireno expandido, aplicables a cultivos hi-
dropdnicos, y que resuelven algunos de los incon-
venientes existentes con anterioridad a dichos re-
gistros, tales como la dificultad de apilamiento,
la insuficiente resistencia mecénica o la inaplica-
bilidad a cultivos de hidroponia recirculante. No
obstante, estos contenedores proporcionados por
los referidos registros tienen inconvenientes tales
como que no son configurables en mayor o menor
medida mediante médulos y como que no estan
especificamente adaptados para la incorporacién
de tubos de calefaccion.

Descripcion de la invencién

Para lograr los objetivos y evitar los inconve-
nientes indicados en anteriores apartados, la in-
vencion consiste en un médulo para cultivo hi-
dropénico que cuenta con un cuerpo principal
cuya realizacién preferente presenta una seccién
transversal en forma de “W” con los vértices re-
dondeados. Este cuerpo principal constituye un
recipiente abierto superiormente, cerrado inferior-
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mente y por sus laterales, y cuyos extremos fron-
tal y posterior pueden estar ambos abiertos, solo
uno de ellos, o ambos cerrados en funcién de dis-
tintas realizaciones.

Para dichos extremos abiertos se han previsto
unas tapas que posibilitan su cierre cuando asi se
desee.

Ademads, por estos extremos abiertos pueden
unirse varios de los referidos cuerpos principales
o moédulos, de manera que puede obtenerse un
recipiente continuo de la extension que se desee.

Para dicha unién de varios cuerpos principa-
les pueden emplearse distintos medios. Uno de
ellos consiste en unos travesanos encajables si-
multdneamente en los extremos de dos cuerpos
principales, de manera que con cada uno de estos
travesanos se solidariza la correspondiente unién
entre cada dos de los referidos cuerpos principa-
les.

Adems4s, estos travesafios presentan una uti-
lidad adicional consistente en evitar el ensancha-
miento del cuerpo principal que se podria produ-
cir por la presion del contenido que incorpore di-
cho cuerpo. Para ello, se sitia uno de los referidos
travesanos en la zona central superior del corres-
pondiente cuerpo principal, de manera que sujeta
eficazmente las correspondientes paredes latera-
les. Légicamente, para facilitar el enclavamiento
del travesano, en dicha zona central hay unos me-
dios de encaje similares a los correspondientes a
dos extremos juntos de dos cuerpos principales.

El cuerpo principal es el que alberga la pro-
duccién de vegetales o plantas que se desee, para
lo cual se rellenard con un substrato, perlita, fibra
de coco, arena u otros.

Este cuerpo principal dispone de orificios de
desagiie que permiten recuperar el agua empleada
en cultivos de hidroponia recirculante. Para ello
se situard cada cuerpo principal sobre un canal
o pléastico de recuperacién de agua en el propio
suelo del correspondiente invernadero.

La adaptaciéon del cuerpo principal a dicho
suelo es muy efectiva dada la gran rigidez longi-
tudinal que presenta debido a la aludida forma de
“W” ., por lo que no se requieren refuerzos o com-
plementos para su disposiciéon en el suelo. Para
aumentar dicha rigidez la referida forma de “W”
puede presentar un mayor grosor en su parte cen-
tral.

Ademas, esta forma de “W” facilita la ubi-
cacién de dos tubos de calefaccién paralelos que
discurran por el interior del cuerpo principal, de
manera que dichos tubos quedan en las zonas co-
rrespondientes a los vértices inferiores internos de
dicha “W”.

Las tapas que se aludieron anteriormente dis-
ponen opcionalmente de orificios para el paso de
los referidos tubos de calefacciéon. Estos orificios
son opcionales, ya que no siempre se emplea ca-
lefaccion en el correspondiente cultivo.

Las mencionadas tapas disponen de medios
de conexién con el cuerpo principal equivalentes
a los de los travesanios referidos anteriormente,
habiéndose previsto opcional y adicionalmente
unos apoyos para las paredes laterales, un apoyo
y retencién para la parte central de la tapa, y un
rehundido que facilita el agarre de dicha tapa.

Con esta configuracion, los médulos de la in-
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vencion son aplicables a la mayor parte de los
cultivos existentes, pudiendo convertirse en un
auténtico standard dentro del sector hidropénico.

Ademas, las posibilidades de modulacién son
miultiples, ya que se puede emplear cualquier
numero de cuerpos principales unidos entre si,
o dispuestos individualmente, abiertos o cerrados
por sus extremos, con o sin calefaccién, con o sin
recirculacion del agua, o en las combinaciones que
se desee.

Por otra parte, los referidos cuerpos principa-
les presentan una gran facilidad de apilamiento
que reduce significativamente el espacio necesario
para su transporte y almacenaje, ya que la refe-
rida forma en “W” permite para estos cuerpos la
introduccién de unos en otros en el sentido verti-
cal.

A continuacién, para facilitar una mejor com-
prension de esta memoria descriptiva y formando
parte integrante de la misma, se acompanan unas
figuras en las que con caracter ilustrativo y no
limitativo se ha representado el objeto de la in-
vencion.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1.- Representa una vista de una seccién
transversal de un médulo para cultivo hi-
dropdnico realizado segun la presente in-
vencion, estando aplicado dicho médulo a
un cultivo de hidroponia recirculante y con
calefaccién.

Figura 2.- Representa una vista frontal de dos
cuerpos principales de dos médulos para
cultivo hidropoénico realizados segun la pre-
sente invencién, encontrandose uno de di-
chos cuerpos dispuesto sobre el otro para
mostrar su adecuacién y facilidad de apila-
miento.

Figura 3.- Representa una vista en planta supe-
rior del cuerpo principal de un médulo para
cultivo hidropédnico realizado segtin la pre-
sente invencién.

Figura 4.- Representa una vista en alzado poste-
rior de una tapa de un médulo para cultivo
hidropoénico, realizada segin la presente in-
vencion.

Figura 5.- Representa una vista en planta supe-
rior de la tapa referida en la anterior figura
4.

Figura 6.- Representa esquematicamente una
vista en planta superior de varios médulos
para cultivo hidropénico realizados segin la
presente invencién, conectados entre si me-
diante unos travesanos facilitados por la in-
vencion, y mostrando la utilidad adicional
de dichos travesanos para evitar el ensan-
chamiento de dichos médulos.

Figura 7.- Representa esquema&ticamente una
vista en planta superior de varios médulos
para cultivo hidropénico realizados segin la
presente invencion; estando dichos médu-
los dispuestos consecutivamente, pero inde-
pendientes entre si, incluyendo cada médu-
lo una sola tapa y presentando los referidos
médulos tubos de calefaccién, asi como los
travesanos que evitan su ensanchamiento.
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Figura 8.- Representa una vista en perspectiva
de uno de los travesanos referidos en la an-
terior figura 6.

Figura 9.- Representa una vista en perspectiva
explosionada y frontal-superior de una tapa
y un cuerpo principal de un médulo para
cultivo hidropédnico realizado segtin la pre-
sente invencién.

Figura 10.- Representa parcialmente una vista
en perspectiva explosionada y supero-pos-
terior de una tapa y un cuerpo principal de
un médulo para cultivo hidropdnico realiza-
do segun la presente invencién.

Figura 11.- Representa parcialmente una vista
en perspectiva y supero-posterior de una
tapa y un cuerpo principal de un médulo
para cultivo hidropénico realizado segin la
presente invencién, estando acoplados di-
chos cuerpo y tapa.

Descripcién de un ejemplo de realizacion
de la invencién

Seguidamente se realiza una descripcién de un
ejemplo de la invencién, haciendo referencia a la
numeracion adoptada en las figuras.

Asi, el médulo para cultivo hidropénico de
este ejemplo de realizacién cuenta con un cuerpo
principal 1 que presenta unas paredes laterales
divergentes hacia arriba y un fondo sinusoidal,
de manera que se facilita su apilamiento, tal y
como se muestra en la figura 2, y de manera que
la seccién transversal de dicho cuerpo 1 presenta
una forma de “W” con los vértices redondeados.

En este ejemplo el cuerpo principal 1 presenta
sus extremos frontal y posterior abiertos y cerra-
bles mediante unas tapas independientes 2, aun-
que en otras realizaciones uno o los dos de dichos
extremos pueden estar cerrados mediante corres-
pondientes paredes solidarias al resto del cuerpo
1.

Los referidos extremos frontal y posterior
abiertos del cuerpo 1 facilitan la conexién de va-
rios cuerpos 1 en sentido longitudinal y mediante
unos travesanos 3 para obtener modularmente un
recipiente del tamafio que se desee. Para ello, en
proximidad de los extremos superiores del cuerpo
1 hay unos rebajes 4, de manera que cuando dos
de estos rebajes 4 se encuentran dispuestos a con-
tinuacién uno de otro permiten el encaje ma-
chihembrado del correspondiente extremo 5 del
travesano 3. Ademads, estos rebajes 4 permiten el
encaje machihembrado de unos resaltes 6 existen-
tes en zonas correspondientes de las tapas 2.

En la parte central superior del cuerpo 1 hay
otros rebajes 4’ idénticos a los anteriores rebajes
4 pero dispuestos doblemente, de manera que hay
dos rebajes 4’ en cada lado, y con una separacién
que se adecua al machihembrado con los extremos
5 de los travesanos 3. Asi, sobre estos rebajes 4’
se puede encajar un travesano 3’ idéntico a los
travesanos 3 pero cuya funcionalidad, en vez de
unir dos cuerpos 1, consiste aqui en evitar el en-
sanchamiento del correspondiente cuerpo 1 por el
contenido de su interior. La figura 6 muestra esta
doble funcionalidad de los travesaiios 3 y 3’.

El cuerpo principal 1 es el recipiente que con-
tendra las plantas del cultivo hidropénico y el co-
rrespondiente relleno 7, por lo que su contenido
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puede determinar una presién que tienda a abrir
las paredes laterales, lo cual se evita empleando
dichos travesanos 3’.

La forma en “W” proporciona al cuerpo 1 una
gran rigidez y resistencia, que se ven aumentadas
al hacerse la zona central inferior 8 con un grosor
algo mayor que el resto de las paredes del cuerpo

El cuerpo 1 se puede situar de manera que su
fondo presente una ligera inclinacién que facilita
la circulacién del agua en cultivos de hidroponia
recirculante. Ademas, dicho fondo dispone de di-
versos orificios de desagiie 9. Los bordes inferio-
res frontales y posteriores del cuerpo 1 presen-
tan unas muescas 10, de manera que al enfrentar
dos de dichas muescas 10 por la conexién de dos
cuerpos 1 se conforma un orificio de desagiie de
idéntica geometria a los referidos orificios 9.

Estos orificios de desagiie 9 6 10 son de apli-
cacién en un cultivo de hidroponia recirculante tal
y como se muestra en la figura 1. Para ello, sim-
plemente hay que colocar los médulos que se de-
see de manera que los cuerpos principales 1 apo-
yen sobre un plastico o canal 11 de recuperacién
de agua sobre el suelo del correspondiente inver-
nadero, pudiendo sujetarse el referido plastico 11
con un poco de tierra 12 a los lados de los cuerpos
1, tal y como se indica en la figura 1.

Los cuerpos 1 también estidn especialmente
adecuados a cultivos con calefacciéon, de manera
que dos tubos de calefacciéon 13 pueden situarse
en las zonas correspondientes a los vértices infe-
riores de la forma de “W”, tal y como se presenta
en la figura 1.
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Para dar paso a estos tubos 13, las tapas 2 pre-
sentan aberturas 14 correspondientes que son op-
cionales, ya que no siempre se emplea calefaccién
en los cultivos.

Dichas tapas 2, ademés de las aberturas 14 y
los resaltes 6 referidos anteriormente, presentan
unos apoyos 15 que se sitdan sobre las paredes
laterales internas del cuerpo 1 en el encaje de
éste con la tapa 2; presentando ademas la tapa
2 un elemento de retencién 16 que conecta ma-
chihembradamente con una pequefia cavidad 17
existente en la parte central del cuerpo 1 en pro-
ximidad de sus extremos frontal y posterior. Con
estos medios se consigue un perfecto encaje de las
tapas 2 en los cuerpos 1.

Las tapas 2 disponen ademsds en este ejemplo
de unos rehundidos 18 que facilitan su agarre.

Los médulos o cuerpos 1 presentan una gran
gama de aplicaciones y modularidad, pudiendo
emplearse conjuntamente, individualmente, con o
sin calefaccién, con o sin recirculaciéon del agua,
etc. Asi, a modo de meros ejemplos, la figura
6 presenta una sucesién de médulos interconec-
tados entre si por travesanos 3, mientras que la
figura 7 muestra unos médulos independientes ce-
rrados por un extremo y con una tapa 2 en su
otro extremo, presentando estos mddulos unos
travesanos centrales 3’ para evitar su ensancha-
miento, y compartiendo dichos médulos unos tu-
bos de calefaccién 13.

Tanto los cuerpos principales 1 como las tapas
2 y los travesanos 3 y 3’ se construyen preferen-
temente con poliestireno expandido.
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REIVINDICACIONES

1. Médulo para cultivo hidropénico, que con-
forma un recipiente en el que se dispone un relleno
(7) y unas plantas a cultivar, siendo aplicable a
una gran variedad de cultivos hidropdnicos, con o
sin agua recirculante y con o sin calefaccién; ca-
racterizado porque cuenta con un cuerpo prin-
cipal (1) provisto de un fondo y de unas pare-
des laterales divergentes hacia arriba; estando los
extremos frontal y posterior de dicho cuerpo (1)
abiertos, cerrados, o uno abierto y otro cerrado
segun distintas realizaciones; presentando los co-
rrespondientes extremos abiertos medios de co-
nexién con otro cuerpo principal (1) y medios de
conexién con unas tapas de cierre (2).

2. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicacion 1, caracterizado porque dicho fondo
del cuerpo principal (1) es aproximadamente si-
nusoidal, de manera que la seccién transversal del
referido cuerpo (1) presenta una forma de “W” de
vértices redondeados.

3. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicacién 2, caracterizado porque la zona (8)
del cuerpo principal (1) correspondiente a la parte
central de dicha “W” presenta un grosor aumen-
tado que refuerza la estructura del cuerpo princi-
pal (1).

4. Médulo para cultivo hidropénico, segun rei-
vindicacion 1, caracterizado porque dicho cuer-
po principal (1) presenta medios de desagiie.

5. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicacion 4, caracterizado porque dichos me-
dios de desagiie consiste en unos orificios de de-
sagiie (9) del fondo del cuerpo principal (1) y en
unas muescas (10) de los bordes inferiores de di-
cho cuerpo (1), de manera que al unir longitudi-
nalmente dos cuerpos principales (1) las referidas
muescas (10) quedan enfrentadas dos a dos con-
figurando cada pareja de muescas (10) un orificio
de desagiie de igual geometria que los orificios de
desagiie (9) aludidos anteriormente.

6. Mddulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicacion 1, caracterizado porque en el inte-
rior del cuerpo principal (1) se disponen medios
de calefaccién.

7. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicaciones 6 y 2, caracterizado porque dichos
medios de calefaccién consisten en dos tubos pa-
ralelos de calefaccién (13) que discurren por el
fondo del cuerpo principal (1) de manera que di-
chos tubos (13) quedan en las zonas correspon-
dientes a los dos vértices inferiores internos de la
referida “W”.

8. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
vindicacion 1, caracterizado porque dichos me-
dios de conexién con otro cuerpo principal (1)
consisten en unos rebajes (4) que los bordes supe-
riores del cuerpo principal (1) presentan en pro-
ximidad de sus extremos; de manera que al unir
dos cuerpos principales (1) por dichos extremos
los referidos rebajes (4) quedan enfrentados dos a
dos permitiendo que se efectiie sobre ellos el en-
caje machihembrado de los extremos (5) de un
travesatio (3) que impide asf la separacién de los
dos cuerpos principales (1) que interconecta.

9. Médulo para cultivo hidropdnico, segun rei-
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vindicaciéon 1, caracterizado porque el cuerpo
principal (1) presenta medios que impiden el en-
sanchamiento o apertura de sus paredes laterales
por la presién que su contenido pueda ejercer en
dichas paredes.

10. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicaciones 9 y 8, caracterizado porque di-
chos medios que impiden el ensanchamiento o
apertura de las paredes laterales del cuerpo prin-
cipal (1) consisten en que las zonas centrales de
los bordes superiores del cuerpo principal (1) in-
cluyen otros rebajes (4’) iguales a los rebajes (4)
referidos en la reivindicacién 8, pero dispuestos
doblemente, de manera que determinan unas zo-
nas similares a los rebajes (4) que quedan enfren-
tados al conectar dos cuerpos principales (1); al
objeto de que sobre estos otros rebajes (4’) de esas
zonas centrales se pueda machihembrar un tra-
vesafio (3) de igual configuracién que el travesaio
(3) referido en la reivindicacién (8); evitando asi
un posible ensanchamiento del cuerpo principal
(1) por la presién que su contenido ejerza sobre
sus paredes.

11. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicacién 4, caracterizado porque dicho
cuerpo principal (1) es susceptible de colocarse
sobre un canal de recuperacién de agua (11) que
se coloca en el correspondiente suelo, de manera
que los medios de desagiie desembocan en dicho
canal facilitando una hidroponia recirculante.

12. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicacién 11, caracterizado porque dicho
canal de recuperaciéon de agua consiste en un
pléstico (11) que discurre bajo el cuerpo o cuer-
pos principales (1) y cuyos extremos laterales se
sujetan adyacentemente a las paredes laterales de
los cuerpos principales (1) con un poco de tierra
o similar (12).

13. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicaciones 1 y 8, caracterizado porque di-
chos medios de conexién del cuerpo principal (1)
con las tapas (2) consisten en los rebajes (4) re-
feridos en la reivindicacién 8, los cuales permiten
el encaje machihembrado de unos resaltes (6) de
la tapa (2); consistiendo ademds en una pequefia
cavidad (17) existente en las partes centrales ex-
tremas del cuerpo principal (1), que permite la
conexién machihembrada de un elemento central
de retencién (16) existente en la tapa (2).

14. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicacién 13, caracterizado porque dicha
tapa (2) incluye unos apoyos (15) que quedan so-
bre las paredes laterales internas del cuerpo prin-
cipal (1) en el cierre de éste con la tapa (2).

15. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicaciones 13 y 7, caracterizado porque
dicha tapa (2) incluye unas aberturas (14) que
facilitan el paso de los tubos de calefaccién (13).

16. Médulo par cultivo hidropoénico, segin rei-
vindicacion 13, caracterizado porque dicha tapa
(2) incluye un rehundido (18) que facilita su aga-
rre.

17. Modulo para cultivo hidropénico, segin
reivindicaciones 1 y 10, caracterizado porque
dichos cuerpo principal (1), tapa (2) y travesanos
(3y 3’) se construyen con poliestireno expandido.
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