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k57 Resumen:
Dispositivo de prevención de la falta de capacidad de
frenada.
Dispositivo capacitado para avisar de la reducción
de la eficacia de los frenos de los veh́ıculos produ-
cida por su sobrecalentamiento, avisa antes de que
el sobrecalentamiento se produzca.
Consiste en un dispositivo electrónico que analiza
el estado de los frenos del veh́ıculo, leyendo deter-
minados datos con unos sensores (1). Con ellos
el dispositivo dotado de microprocesador (2) realiza
un balance energético, calcula y muestra continua-
mente en un indicador (3) al conductor la tempera-
tura que alcanzarán los sistemas de freno al detener
el veh́ıculo.
El dispositivo conoce las condiciones mecánicas y tér-
micas en las que los frenos pierden eficacia e informa
de la distancia entre ellas y las condiciones que se
alcanzarán en los frenos si se realizase la frenada.
Se puede aplicar a todos los veh́ıculos dotados de
ruedas y que frenen por rozamiento entre zapatas y
una superficie.
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1 ES 2 169 667 A1 2

DESCRIPCION

Dispositivo de prevención de la falta de capa-
cidad de frenada.

La presente invención consiste en un disposi-
tivo electrónico capaz de avisar de la aparición
de la fatiga de los frenos cuando está producida
por sobrecalentamiento, antes de que ésta se pro-
duzca. Se puede aplicar a todos los veh́ıculos do-
tados de zapata y tambor o disco rozante. Su
principal cualidad es realizar un balance de ener-
ǵıas mediante el empleo de un microprocesador y
evaluar la capacidad real de los frenos para dete-
ner el veh́ıculo.

Se consigue incrementar la seguridad en los
veh́ıculos al predecir la aparición del sobrecalen-
tamiento con un margen suficiente para actuar.
Antecedentes de la invención

Actualmente existen sistemas que informan
del espesor de las zapatas cuando este es escaso
y otros sistemas que indican la temperatura de
la zapata pero ninguno informa de la capacidad
real de los frenos para detener el veh́ıculo ni del
margen disponible hasta la aparición del efecto fa-
dding. Para solucionar esta carencia se ha ideado
el dispositivo objeto de esta invención.
Descripción de la invención

Problema técnico planteado:
Los frenos de servicio encargados de detener

un veh́ıculo se basan en el rozamiento entre una
zapata con ferodo y una superficie normalmente
metálica que es un disco o tambor. Este roza-
miento produce una enerǵıa en forma de calor
que es preciso evacuar y de no hacerlo eficazmen-
te incrementará progresivamente la temperatura
de las superficies de rozamiento. Si se alcanza
una temperatura cŕıtica llamada temperatura de
Fadding se produce una drástica reducción de la
eficacia de los frenos. Este efecto aparece prin-
cipalmente en veh́ıculos de mucho peso como ca-
miones o trenes y es cŕıtico con altas velocidades
y en pendientes descendentes.

Solución adoptada:
Nota: De aqúı en adelante, solo para este do-

cumento y con el fin de clarificar el texto, el con-
cepto “frenos de servicio” se referirá al conjunto
formado por las zapatas de freno y sus superfi-
cies de roce que pueden ser según el caso discos o
tambores y que son los encargados de detener el
veh́ıculo.

Un dispositivo electrónico dotado de micro-
procesador y de funcionamiento autónomo. Lee
de forma ćıclica y continua la velocidad del veh́ı-
culo, su peso total, la inclinación longitudinal de
la carretera, la temperatura ambiente, la tempe-
ratura de las zapatas y de la superficie rozante.

Con estas lecturas y los datos de la tempera-
tura de fadding, calor espećıfico y conductividad
térmica de las zapatas y de las superficies de roce,
el dispositivo calcula cuanta enerǵıa térmica se
generará en los frenos durante una frenada desde
las “condiciones iniciales” (2.1) que son las condi-
ciones de velocidad, temperatura ambiente, peso,
estado energético de los frenos de servicio e incli-
nación de la pendiente en las que circula el veh́ı-
culo en cada momento hasta que es detenido por
completo por los frenos de servicio con una dece-
leración t́ıpica. Estado que se denominará para
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este documento “condiciones finales” (2.2) y esta
formado por las mismas variables de las condicio-
nes iniciales pero con velocidad = 0.

Es conocida por el dispositivo la cantidad de
calor que es posible extraer de los frenos de servi-
cio según su temperatura instantánea, la veloci-
dad y la temperatura ambiente, por lo que puede
calcular el valor de la enerǵıa térmica que se eva-
cuará durante la frenada desde las condiciones ini-
ciales hasta las finales.

La resta de la enerǵıa generada y la enerǵıa
extráıda es la enerǵıa acumulada en los frenos de
servicio, con ella se calcula la temperatura que
alcanzarán las piezas de los frenos de servicio al
finalizar la maniobra de frenada, la cual es mos-
trada continuamente al conductor para su infor-
mación.

Este proceso permite que el conductor esté in-
formado del estado real de los frenos de servicio.
En el hipotético caso de que los frenos alcancen
la temperatura de fatiga térmica durante una fre-
nada real el conductor fue avisado anteriormente
de esa posibilidad y abŕıa reducido la velocidad
con ayuda de los frenos de apoyo de forma que
no se presentase este caso y que se pudiese parar
cuando lo estime oportuno.

En una realización opcional se mostrará al
conductor la diferencia o el cociente entre la tem-
peratura final y la temperatura de fatiga térmica.
Se pueden sustituir los valores de las temperatu-
ras por los valores de las enerǵıas calculadas, pero
tiene el inconveniente de que los resultados a vi-
sualizar no corresponden con una escala lineal, lo
que complica la interpretación de los resultados.
Descripción de los dibujos

Para la mejor comprensión de lo expresado en
el presente documento y a t́ıtulo de ejemplo se
aportan los siguientes dibujos:

Fig. 1- Dibujo resumido de una realización prác-
tica, este dibujo está en el resumen.

Fig. 2- Dibujo explicativo de una frenada, con
los estados inicial y final.

Fig. 3- Dibujo de la realización preferida con los
componentes principales.

Descripción de un modo de realización pre-
ferida

El dispositivo en detalle consiste en un cir-
cuito electrónico dotado de un microcontrolador
o microprocesador (3.1) y sus circuitos asociados
(3.2): memorias RAM y ROM, coprocesador ma-
temático, convertidor analógico a digital, contro-
lador de bus externo par los sensores, controlador
LCD y la propia pantalla LCD (3.3). Algunos
componentes pueden estar dentro del propio mi-
crocontrolador, dependiendo del modelo emplea-
do.

Se toman las lecturas indicadas en la página
3, ĺıneas 4, 5 y 6 mediante sensores, transducto-
res y sus acondicionadores de señal pertinentes
(3.4). Las lecturas se tomarán a través del con-
versor analógico a digital, del bus de sensores o
de cualquier sistema de sensorización.

En la ROM se almacena el programa, los
cálculos y los datos necesarios comentados en la
página 3, ĺıneas 7 y 8 o la forma de calcularlos.
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El microprocesador ha de realizar el ciclo de:
lectura de datos, realización de los cálculos, mues-
tra de la diferencia entre la temperatura final cal-
culada y la temperatura cŕıtica en el display, de
forma continua mientras la llave de contacto esté
accionada.

La interpretación de la información del display
es:

Valor muy alto o medio de la información. Indica
que el estado de los frenos es óptimo.

Valor bajo. Indica que es la frenada está asegu-
rada pero que se alcanzarán temperaturas
muy altas.

Valor= 0. Indica que es posible frenar autónoma-
mente pero que es preciso emplear los fre-
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nos de apoyo para garantizar una frenada
segura. Al final de la frenada se alcanzará la
temperatura cŕıtica en los frenos de servicio.

Valor menor de 0. Situación de peligro, se alcan-
zará la temperatura cŕıtica antes de poder
detener el veh́ıculo, luego la frenada no es
posible. Indica que los frenos de servicio no
podrán detener el veh́ıculo por si solos y que
necesitan de tos frenos de apoyo, según la
efectividad de estos últimos es posible fre-
nar.

La caracteŕıstica principal es que al funcionar
continuamente el dispositivo muestra la progre-
siva reducción de la capacidad de frenado, lo que
permite anticiparse a la situación de peligro.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de prevención de la falta de ca-
pacidad de frenada en veh́ıculos, aplicado a los
veh́ıculos con frenos de zapata y superficie ro-
zante, dotado de microprocesador, sus circuitos
asociados y de un sistema de toma de lecturas
analógicas. Caracterizado por realizar los cál-
culos de: la enerǵıa que absorben los sistemas de
freno en una frenada desde cualquier condición
instantánea de circulación del veh́ıculo hasta que
este se detiene y de la enerǵıa que se eliminará de
los frenos durante dicha frenada, suponiendo que
la frenada se realiza con una deceleración t́ıpica
y por calcular con esos datos y mostrar, la tem-
peratura que alcanzarán los frenos de servicio al
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final de la frenada.
2. Dispositivo de aviso de la falta de capa-

cidad de frenada en veh́ıculos según la reivindi-
cación 1, caracterizado por mostrar la diferen-
cia o alguna relación entre la temperatura que
alcanzarán los frenos de servicio al final de la fre-
nada y la temperatura de fatiga térmica de los
frenos de servicio.

3. Dispositivo de aviso de la falta de capa-
cidad de frenada en veh́ıculos según la reivindi-
cación 1, caracterizado por mostrar la diferen-
cia o alguna relación entre la enerǵıa térmica que
se convertirá en calor en las zapatas de freno y en
el tambor o disco de freno durante la frenada y
la enerǵıa térmica que se evacuará de las piezas
mencionadas durante el proceso de frenada.
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