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@ Resumen:

Bombeta de bengala con paracaidas.

16 20 26
Se describe una bombeta de bengala con paracaidas, . eyl ) 2
susceptible de ser lanzada desde un submarino, para » = )
la localizacién de la posicién del ingenio que la lanza, ¢
formada por un cuerpo en cuya parte delantera se ha / S 2
formado una cdmara de flotabilidad, encerrando el 6 T T T I
resto del cuerpo el paquete de bengala con el color 7¢ 8 3 2 9w X
que corresponda, y los elementos asociados al me- FiG1

canismo de disparo, en el que se incluye un sistema
pirotécnico actuable por percutor, y al sistema de
fijacién en el que se incluye un acoplador de lan-
zamiento para su unién al tubo de lanzamiento del
submarino. La bombeta incorpora medios de segu-
ridad en evitacién de un funcionamiento accidental
del conjunto.
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DESCRIPCION

Bombeta de bengala con paracaidas.
Objeto de la invencién

La presente invencion se refiere a una bombeta
de bengala, dotada de dispositivo de paracaidas,
que aporta esenciales caracteristicas de novedad y
notables ventajas con respecto a los medios cono-
cidos y utilizados con fines similares en el estado
actual de la técnica.

Mas en particular, la presente invencién pro-
pone el desarrollo de una bombeta de bengala
susceptible de ser lanzada desde una posicién su-
bacudtica por medio de un submarino, especial-
mente indicada para senalar la posicién del inge-
nio de lanzamiento ante cualquier eventualidad,
la cual es de gran sencillez tanto en su concepcién
como en su manejo, y ademas resulta altamente
eficaz dada la gran luminosidad producida por el
paquete de bengala que incorpora, siendo perfec-
tamente visible desde una distancia considerable
y durante un tiempo predeterminado. La bom-
beta utiliza un sistema pirotécnico para su ac-
tivacion, estando este sistema controlado en su
accionamiento inicamente por la diferencia entre
la presién hidrostatica ejercida desde el exterior y
la derivada de la accién de resorte que actia so-
bre el casquillo correspondiente, y cuya liberacion
determina la actuacién del percutor. La bombeta
incorpora medios de proteccién contra un funcio-
namiento indeseado que la hacen altamente fiable.

El campo de aplicacién de la invencion se en-
cuentra comprendido dentro del sector industrial
dedicado a la fabricaciéon de equipamiento auxi-
liar para ingenios sumergibles y submarinos en
general.

Antecedentes y sumario de la invencién

Es conocido por todos en general el hecho de
que en la mar, se producen determinadas situacio-
nes en las que es necesario generar alguna sefial in-
dicativa de la condicién que se acaba de producir.
Esto tiene particular importancia cuando se trata
de localizar la posicién concreta de un ingenio ma-
rino, tanto con fines de simple localizacién como
cuando se producen averias u otras contingencias
que hacen necesaria una intervencion externa. La
busqueda se hace especialmente intensa y dificil
en condiciones de poca luminosidad, es decir, por
la noche, por lo que las senales luminosas tipo
bengala, tienen una importancia fundamental en
este tipo de labores.

Cuando se trata de lanzar una bengala desde
un ingenio submarino, las condiciones que rodean
al lanzamiento se complican, puesto que ésta debe
acceder desde el interior de la mar, salir al exte-
rior y tras elevarse una cierta distancia, activarse
durante el mayor tiempo posible con el fin de fa-
cilitar su visién por parte de algin observador
externo.

Existen diversos dispositivos en el estado ac-
tual de la técnica mediante los que es posible lle-
var a cabo este tipo de indicaciones. En parti-
cular, la Patente US num. 5.044.281 describe un
dispositivo de bengala submarina, dotada de flo-
tador, sistema de estabilizacién en superficie y ba-
teria, que se activa con el agua de la mar mediante
un sistema hidrostatico.

Otros dispositivos similares se encuentran
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descritos en las Patentes US ntums. 4.335.656,
4.164.186 y 3.960.087, siendo una caracteristica
comun a todos ellos el hecho de que utilizan un
sistema de baterias para activar el encendido del
sistema pirotécnico eléctricamente.

En realidad, se trata de dispositivos destina-
dos a los mismos objetivos pretendidos por la
bombeta de la presente invencién, y que, aun-
que cumplen con la misién para la que han sido
desarrollados, son dispositivos complejos, de fa-
bricacién complicada y costosa.

La presente invencién se ha propuesto como
objetivo principal el hecho de construir una bom-
beta de bengala que sea de concepciéon mas sim-
ple, menos costosa de fabricar y de funciona-
miento més eficaz, fiable y seguro.

Este objetivo se ha alcanzado plenamente me-
diante la bombeta que va a ser objeto de des-
cripcion en lo que sigue, y que basicamente con-
siste en un cuerpo de material metdlico, tal como
aluminio o similar, disenado adecuadamente para
soportar presiones elevadas de hasta 40 bares sin
deformaciones, estando este cuerpo constituido a
partir de dos porciones cilindricas, alineadas, de
las que una porcién delantera incorpora la casi
totalidad del paquete de bengala, y la porcién
trasera lleva asociados todos los mecanismos de
disparo y activacién de los medios pirotécnicos
para el lanzamiento de la bengala. La porcion
delantera estd cerrada frontalmente por medio de
una carcasa de cabeza, preferentemente de forma
semiesférica, constituyendo una cdmara que pro-
porciona al conjunto flotabilidad positiva para
el ascenso en el agua. En la parte trasera se
ha previsto la disposicién de una pieza consti-
tutiva del acoplador de lanzamiento, susceptible
de ser roscada al tubo de lanzamiento que incor-
pora el ingenio submarino, mantenida en su lugar
por medio de un pasador cizallable, y asegurada
en esa posicién por medio de una horquilla ex-
traible con anterioridad al lanzamiento. El sis-
tema pirotécnico utilizado para la activacién del
conjunto, es iniciado por medio de un percutor
cargado por resorte, que se mantiene en posicién
activa en virtud de la retencién ejercida por un
conjunto de bolas que lo mantienen inmovilizado
por alojamiento de las mismas en una garganta
anular practicada en la pieza percutora.

Breve descripcién de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la
invencién, se pondran mas claramente de mani-
fiesto a partir de la descripcién detallada que si-
gue de una forma preferida de realizacién, dada
Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no
limitativo, con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que:

La Figura 1 muestra sendas vistas en seccién lon-
gitudinal y alzado posterior, de una bombe-
ta realizada de acuerdo con las ensenanzas
de la presente invencién.

Descripcién de la realizacion preferida

Tal y como se ha anticipado en lo que antece-
de, la descripcion detallada de la realizacion pre-
ferida de la presente invencion va a ser llevada a
cabo tomando como referencia las representacio-
nes graficas que aparecen en la Figura 1 de los
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dibujos anexos, en la que se puede apreciar que
la bombeta estd construida en torno a un cuerpo
constituido por dos porciones 1, 2 de forma ge-
neral cilindrica, abiertas por ambas bases, alinea-
das entre si y unidas por medio de una pieza 3
de acoplamiento de posicionamiento intermedio.
La porcién 1 delantera del cuerpo, estd cerrada
frontalmente por medio de una carcasa 4 de ca-
beza, de forma general semiesférica, interiormente
vacia, que proporciona una cdmara 5 interior uti-
lizada como medio para la provisién de flotabi-
lidad positiva al conjunto, estando dicha camara
estanquizada con respecto al espacio interior de la
porcién 1 por medio de un disco 6, y ademas esta
fijada al extremo delantero de la citada porcién 1
por medio de pernos 7 cizallables, habiéndose her-
metizado frente a una eventual entrada de agua
por medio de la junta estanca 8.

El espacio interno muestra un alojamiento asi-
mismo cilindrico, concéntrico con ambas porcio-
nes 1, 2 citadas, destinado a alojar el paquete
de bengala 8, el cual incorpora ya el dispositivo
de paracaidas, y estd contenido en un soporte 9
de bengala provisto de un soporte 10 de retardo
en cuyo interior aparece un casquillo 11 de re-
tardo; frente a este 1ltimo, se encuentra situado
un soporte 12 de portacapsulas, asociado al pro-
pio portacapsulas 13, y asociado a éste, una guia
14 de percutor alojada en un casquillo 15, y todo
ello en el interior de un soporte 16 del disposi-
tivo de percusion. En el interior del soporte 16
se encuentra alojado un resorte 17 que ejerce una
accién de empuje hacia el exterior contra el men-
cionado casquillo 15, mientras que en el interior
hueco de la pieza de guia 14, se encuentra alo-
jado el medio percutor 18, susceptible de despla-
zamiento longitudinal, enfrentado a la posicién
del porta-ciapsula 13, cargado por medio de un
resorte 19, y retenido en esa posicién por medio
de bolas 20 alojadas en una garganta perimetral
realizada en el propio percutor 18.

Como parte integrante del sistema de percu-
sién, ademas de los elementos mencionados, se
puede apreciar la disposiciéon de una membrana
21 y de una arandela de fijacion 22.

Por la parte externa, se puede observar el sis-
tema de fijacién, en el que interviene una pieza 23
constitutiva del acoplador de lanzamiento, dotada
de tornillo anti-giro, y mediante la que se vincula
la bombeta, por roscado, con el tubo de lanza-
miento incorporado en el submarino, estando do-
tada ademas de una horquilla 24 de seguridad,
provista de un precinto 26 para garantizar la in-
violabilidad del conjunto, asi como de un pasador
25 cizallable.

La vista en alzado posterior que aparece en
esta misma Figura, muestra la forma y posiciéon
de la horquilla 22 de seguridad, asi como la forma
de utilizacion del tornillo 27 de fijacién de la pieza
23 de acoplador de lanzamiento y la posicién re-
lativa del pasador 25 cizallable y de su precinto
26 asociado.

En base a lo que antecede, se puede enten-
der facilmente el funcionamiento del conjunto. En
efecto, cuando se trata de lanzar la bombeta de
bengala, una vez desprovista de la horquilla 24
de seguridad y acoplada por roscado al tubo de
lanzamiento por medio de la pieza 23 acopladora
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de lanzamiento, el disparo se produce con la apli-
cacién de presién de aire a la base de unién. El
acoplador de lanzamiento 23, que en estas con-
diciones se encuentra sujeto Unicamente por el
pasador 25 cizallable, se desprende del resto por
rotura de dicho pasador cizallable, con lo que la
bombeta es expulsada del tubo de lanzamiento.
A partir de ese momento, mientras existe una
presion hidrostatica suficiente, todos los elemen-
tos se mantienen en su posicién original. Ahora
bien, en virtud de la flotabilidad positiva del con-
junto, se produce el ascenso de la bombeta, con
la consiguiente disminucién de dicha presién hi-
drostatica, de modo que, al alcanzar una posicién
determinada, en particular a una distancia com-
prendida entre 8 y 6 metros de la superficie del
agua, la presion hidrostatica es insuficiente para
contrarrestar el empuje ejercido por el resorte 17
contra el casquillo 15, con lo que dicho casquillo
es retirado de su posicion inicial, y las bolas 20 ya
no pueden retener al percutor 18 que, impulsado
por el resorte 19 asociado, es desplazado longitu-
dinalmente para percutir contra la cdpsula. La
percusion hace que la cdpsula inflame el retardo
durante un tiempo predeterminado (en la reali-
zacién preferida es del orden de 22 segundos),
después de lo cual transmite el fuego a la carga
de expulsion del paquete 8 de bengala, asi como
al retardo de expulsiéon de la bengala con su pa-
racaidas.

El ascenso del paquete se produce hasta una
altura determinada que, en el caso de la realiza-
cién preferida, es del orden de 50 metros en un
tiempo de alrededor de 2 segundos. A continua-
cién se produce la explosién de la bengala y con
ello la apertura del paracaidas, produciendo una
senal luminosa en el color verde o rojo, segin co-
rresponda con la situacién a comunicar, con una
alta luminosidad, cuya intensidad es del orden de
15.000 bujias, lo que permite su identificacién a
una distancia en torno a 18 km (superior a 10
millas), y durante un tiempo superior a 25 segun-
dos, manteniéndose la senal encendida durante su
caida en un recorrido de al menos 25 metros.

La composicién quimica variard, 16gicamente,
en funcién del color con el que deba manifestarse.
De acuerdo con la invencién, se utilizan las com-
posiciones siguientes para cada color, en las pro-
porciones que se expresan:

Bengala verde:

13 %
87 %

Goma laca en polvo
Clorato de bario

Bengala roja:

Clorato potdsico 50%
Nitrato de estroncio 20%
Goma laca en polvo 20%

Magnesio metdlico en polvo 5%

La bombeta de la invencién aporta frente a
los dispositivos de la técnica anterior, ademds de
su concepcién mucho mas simple, otras ventajas
que se materializan bajo puntos de vista muy di-
versos, tales como los aspectos de seguridad in-
crementada contra un funcionamiento accidental
al proporcionar un seguro de almacenamiento y
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transporte materializado en la horquilla 24 (y su
precinto 26 asociado) extraible en el momento de
la utilizacién, un seguro anti-giro de la pieza 23 de
acoplador de lanzamiento y consistente en el tor-
nillo 27, y un seguro de funcionamiento proporcio-
nado por el pasador cizallable 25 que solamente
se puede romper con la aplicacién del aire a pre-
sién; la forma de lanzamiento, a la profundidad a
la que se encuentre el submarino, y cuyo ascenso
se produce por si misma, merced a la flotabili-
dad positiva proporcionada principalmente por la
camara 5 frontal, para su posterior ascenso segun
se ha descrito; la completa estanqueidad a la pro-
fundidad del submarino, evitando la entrada de
agua que pudiera provocar la inutilizacién de la
bombeta por destruccién o reacciones quimicas
indeseadas; el aspecto de una fiabilidad incremen-
tada, al estar su activaciéon basada en la presién
hidrostética externa, y ser accionados los elemen-
tos internos por medio de resortes pre-tensados;
la caracteristica de productividad, ante la altura
alcanzada. La duracién de la bengala y su alta lu-
minosidad que la hacen visible a distancias consi-
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derables; las mezclas pirotécnicas utilizadas para
proporcionar precisamente esa alta luminosidad,
y también, la calidad de los materiales emplea-
dos y el disenio sencillo que se ha adoptado para
los diversos componentes. Todas éstas son venta-
jas importantes que determinan un modo de uti-
lizacién y un comportamiento mucho méas simple
y fiable que con otros dispositivos de la técnica
anterior.

No se considera necesario hacer mas extenso
el contenido de esta descripcién para que un ex-
perto en la materia pueda comprender su alcance
y las ventajas derivadas de la invencion, asi como
desarrollar y llevar a la practica el objeto de la
misma.

No obstante, debe entenderse que la invencién
ha sido descrita segiin una realizacién preferida
de la misma, por lo que puede ser susceptible de
modificaciones sin que ello suponga alteracién al-
guna del fundamento de dicha invencién, pudien-
do afectar tales modificaciones, en especial, a la
forma, al tamafio y/o a los materiales de fabrica-
cién.
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REIVINDICACIONES

1. Bombeta de bengala con paracaidas, sus-
ceptible de ser lanzada desde un submarino a
la profundidad de éste, destinada a proporcionar
senales luminosas de localizacién de color verde o
rojo segin corresponda a una simple indicacién de
posicién o a una indicacién de peligro, que se ca-
racteriza porque estd constituida por un cuerpo
alargado, de forma general cilindrica, construido
en material metélico tal como aluminio o simi-
lar, disenado para presiones elevadas de hasta 40
bares, estando dicho cuerpo formado por dos por-
ciones (1, 2) acopladas entre sf, longitudinalmente
alineadas, con la colaboracién de una pieza (3)
intermedia, estando la porcién (1) delantera ce-
rrada frontalmente por medio de una tapa (4), de
forma general semiesférica, unida al extremo de-
lantero de dicha porcién (1) con la colaboracién
de pasadores (7) cizallables y de una junta (8’) de
estanqueidad, determinando esta tapa (4) la for-
macién de un espacio interno que constituye una
cdmara (5) de flotabilidad del conjunto, estan-
queizada con respecto al resto del cuerpo por me-
dio de un disco (6), y habiéndose formado en el in-
terior de ambas porciones (1, 2) de cuerpo, un alo-
jamiento de forma general cilindrica, concéntrico
con aquellas, destinado a albergar los distintos
componentes de la bombeta, de modo que en co-
rrespondencia con la porcién (1) delantera y en
correspondencia parcial con la segunda porcién
(2), se dispone el paquete de bengala con su pa-
racaidas y medios de retardo asociados, en el in-
terior de un soporte de bengala (7) que ademds
porta el soporte (10) de retardo, el casquillo (11)
de retardo, el soporte (12) de porta-cépsulas, y el
propio porta-cédpsula (13), existiendo en posicién
axialmente alineada con dicho porta-cdpsula (13),
un elemento percutor (18) cargado por resorte
(19), estando ambos elementos de percutor (18)
y resorte (19) asociado, ubicados en el interior de
una pieza de guia (14) de percutor, y ésta, a su
vez, alojada en el interior del soporte (16) del dis-
positivo de percusién, comprendiendo ademés un
casquillo (15) concéntrico con la porcién trasera
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de la citada gufa (14) de percutor, estando dicho
casquillo (15) cargado por medio de un resorte
(17) que lo empuja hacia el exterior, cerrando el
conjunto por la parte trasera una membrana (21)
y una arandela de fijacién (22), y disponiéndose
a continuacion, en la base de la bombeta, el con-
junto constitutivo del sistema de fijacién, consis-
tente en un acoplador (23) de lanzamiento, pro-
visto de un tornillo (27) anti-giro, que se mantiene
unido por medio de un pasador (25) cizallable,
asegurado en su posiciéon por medio de una hor-
quilla (24) extraible que a su vez se asegura con
la utilizacién de un precinto (26).

2. Bombeta de bengala con paracaidas segin
la reivindicacién 1, que se caracteriza porque el
percutor (18) cargado por resorte se mantiene re-
tenido por medio de un conjunto de bolas (20)
alojadas en una garganta perimetral practicada
en el primero, estando retenidas dichas bolas (20),
a su vez por el propio casquillo (15), y liberadas
cuando este ultimo se desplaza hacia atras im-
pulsado por el resorte (17) con motivo de la se-
paracién del acoplador (23) de lanzamiento, por
rotura del pasador (25) cizallable, durante la ope-
racién de lanzamiento.

3. Bombeta de bengala con paracaidas, segin
la reivindicacién 1, que se caracteriza porque el
sistema pirotécnico incorpora también un retardo.

4. Bombeta de bengala con paracaidas, segin
una o mas de las reivindicaciones anteriores, que
se caracteriza porque, con preferencia, la com-
posicién quimica de las bengalas comprende los
siguientes componentes, en las proporciones que
se indican:

Bengala verde:

13%
87 %

Goma laca en polvo
Clorato de bario

Bengala roja:

Clorato potdsico 55%
Nitrato de estroncio 20%
Goma laca en polvo 20%

Magnesio metdlico en polvo 5%
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