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k57 Resumen:
Bombeta anti-sonar.
Se describe una bombeta anti-sonar, para su lanza-
miento desde un submarino, destinada a dificultar
la localización del submarino mediante la generación
de una señal de eco-sonar, que comprende una carga
activa, a base de magnesio, encerrada en el interior
de una cámara del cuerpo, y susceptible de reaccio-
nar al entrar en contacto con el agua de la mar para
la generación de una gran cantidad de burbujas de
hidrógeno de pequeño tamaño y el esparcimiento de
un gran número de part́ıculas metálicas. Una cadena
pirotécnica provoca, con el lanzamiento de la bom-
beta, el encendido de una carga de expansión, cuyos
gases causan el desprendimiento del sistema de fi-
jación y permiten que el cuerpo de la bombeta se
llene de agua y se produzca el contacto con la carga
activa.
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DESCRIPCION

Bombeta anti-sonar.
Objeto de la Invención

La presente invención se refiere a una bombeta
anti-sonar, que aporta esenciales caracteŕısticas
de novedad y notables ventajas con respecto a los
medios conocidos y utilizados con fines similares
en el estado actual de la técnica.

Más en particular, la invención propone el de-
sarrollo de una bombeta anti-sonar, susceptible
de ser montada en submarinos y similares, de ca-
racteŕısticas ampliamente mejoradas, mediante la
que es posible provocar una señal de eco derivada
de la provisión de una gran cantidad de pequeñas
burbujas de hidrógeno, junto con una multipli-
cidad de pequeñas part́ıculas metálicas esparci-
das por la zona donde fue lanzada la bombeta,
con una duración predeterminada del efecto anti-
sonar, y estando el fenómeno motivado por la
acción del agua de la mar cuando entra en con-
tacto con una carga activa portada por la pro-
pia bombeta en una cámara interna prevista con
tal propósito. La bombeta ha sido dotada de un
conjunto de dispositivos de protección que le pro-
porcionan unas caracteŕısticas de seguridad incre-
mentada contra una eventual puesta en funciona-
miento accidental de la misma.

El campo de aplicación de la presente in-
vención se encuentra comprendido dentro de la in-
dustria dedicada a la fabricación y/o instalación
de dispositivos destinados especialmente a equi-
pamiento auxiliar para submarinos.
Antecedentes y Sumario de la Invención

Los expertos en la materia conocen, en gene-
ral, el hecho de que los submarinos incorporan
medios destinados a producir una señal de eco de
sonar que les permita evitar ser detectados desde
algún lugar de la superficie de la mar, por parte
del barco o ingenio que emita la señal de sonar. A
este efecto, se han desarrollado múltiples disposi-
tivos, con caracteŕısticas muy variadas, mediante
los que se produce la señal de eco deseada para
enmascarar y dificultar la localización del subma-
rino en cuestión.

De acuerdo con los dispositivos de la técnica
actual de los que se tiene conocimiento, el an-
tecedente más cercano de la presente invención
podŕıa estar constituido por un simulador de ob-
jetivo submarino que se describe en el documento
de Patente U.S. núm. 3.506.086, aunque consti-
tuye un dispositivo que ha sido concebido con una
caracteŕısticas y una forma de utilización sensi-
blemente diferenciadas. En efecto, el contenido
de la descripción de dicho documento se refiere
a señales sumergibles lanzadas desde un avión,
un barco o bote, es decir, desde, o por encima
de, la superficie de la mar, y que cuando está en
contacto con el agua, produce gas hidrógeno. El
dispositivo dispone de una válvula que se abre y
se cierra para dejar pasar agua y liberar burbu-
jas de hidrógeno. El producto incorporado por
este dispositivo para la generación del gas, está
constituido a base de hidruro de litio, con algún
retardador (cera).

La bombeta anti-sonar que constituye el ob-
jeto de la presente descripción, ha sido concebida
para ser lanzada desde un submarino, es decir,
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desde una posición subacuática a una profundi-
dad determinada, desde un tubo exterior, y con
la utilización de aire comprimido para expulsarla
del tubo. Una vez en la mar, se produce la aper-
tura del dispositivo, con la actuación de medios
pirotécnicos, después de lo cual se produce el es-
parcimiento de las pastillas que constituyen la
carga activa, formadas a base de magnesio, reac-
cionando con el agua para producir una gran can-
tidad de burbujas de hidrógeno y liberar una am-
plia multiplicidad de part́ıculas de magnesio en
polvo, manteniéndose esta condición durante un
tiempo determinado.

La bombeta de la invención está formada por
un cuerpo que en la realización preferida adopta
forma general alargada, preferentemente ciĺındri-
co, cerrado frontalmente en forma semiesférica,
construido en un material metálico ligero, tal
como aluminio o una aleación del mismo, capa-
citado para soportar presiones elevadas de hasta
40 bares sin deformarse, y cuyo espacio interno
presenta una primera cámara, designada como cá-
mara de flotabilidad, en posición frontal, vaćıa, y
una segunda cámara en cuyo interior se alojan
diversos componentes, tales como la propia carga
activa y el mecanismo de disparo. A su vez, el
mecanismo de disparo incorpora dos elementos di-
ferenciados, de los que uno de ellos constituye el
soporte del mecanismo de disparo, en cuyo inte-
rior se aloja la cadena pirotécnica y el sistema de
percusión para la activación de dicha cadena pi-
rotécnica, y el segundo elemento está constituido
por el sistema de expulsión de la carga activa,
comprendiendo este último un disco expulsor, y
un tubo de prolongación y cilindro de expansión
de gases. Además, el conjunto incorpora diversos
elementos de seguridad que serán descritos poste-
riormente.
Breve descripción de los dibujos

Estas y otras caracteŕısticas y ventajas de la
invención, se pondrán más claramente de mani-
fiesto a partir de la descripción detallada que si-
gue de una forma preferida de realización, dada
únicamente a t́ıtulo de ejemplo ilustrativo y no
limitativo, con referencia a los dibujos que se
acompañan, en los que:

La Figura 1 muestra una vista en sección lon-
gitudinal de la bombeta que materializa la reali-
zación preferida de la presente invención.
Descripción de la realización preferida

De acuerdo con la representación de la forma
preferida de ejecución de la bombeta que se mues-
tra en la Figura 1 de los dibujos, correspondiente
a una vista en sección longitudinal de la misma, se
puede apreciar que ésta consta de un, cuerpo, in-
dicado con la referencia numérica 1, que adopta
una forma general ciĺındrica, rematado frontal-
mente en forma semiesférica. Interiormente, se
distingue una primera cámara 2, vaćıa, ocupando
la posición delantera del cuerpo 1, y una segunda
cámara 3 en cuyo interior están contenidos tanto
la carga activa, formada por un número de pasti-
llas 4 realizadas a base de magnesio, y que cons-
tituyen la carga qúımica encargada de generar el
efecto anti-sonar, aśı como otros elementos que se
discutirán en lo que sigue.

De acuerdo con la realización preferida de la
presente invención, las citadas pastillas constitu-
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tivas de dicha carga qúımica están formadas por
una mezcla, cuyos componentes y proporciones
son las siguientes:

Magnesio metálico 83,5%
Cloruro amónico 7,0 %
Oxido de hierro 5,5 %
Sulfato alcalino 2,0 %
Siligepol 2,0 %

Las pastillas se han dimensionado, con pre-
ferencia, a modo de comprimidos de 10 mm de
diámetro y 4 mm de espesor.

Tal y como se ha dicho anteriormente, en la
segunda cámara 3 del cuerpo 1, se aloja también
el dispositivo de disparo. Este se ha formado en
torno a una pieza 5 de expansión, en la que se
aloja el soporte 6 del mecanismo de disparo, que
a su vez aloja tanto la cadena pirotécnica como
el sistema de percusión. La cadena pirotécnica
consta de cápsula y yunque (no representados),
en asociación con un elemento 7 de porta-cápsula,
un soporte 8 de porta-cápsula apropiado, y un
contenedor 9 que lleva la carga 10 de proyección.

Por su parte, el sistema de percusión está for-
mado por un percutor 11, constituido a modo de
elemento desplazable, la correspondiente gúıa 12
para el percutor 11, y medios de retención cons-
tituidos por varias bolas 13 alojadas en una gar-
ganta anular realizada en el cuerpo del percutor
11, y que lo mantienen retenido mientras se en-
cuentran alojadas en dicha garganta.

El sistema de expulsión de carga activa, in-
cluido asimismo en el mecanismo de disparo, está
formado por un disco expulsor 14, un tubo de
prolongación 15 y la propia pieza ciĺındrica de
expansión 5.

Por último, la bombeta dispone, en su parte
trasera, de un conjunto de elementos constitutivos
del sistema de fijación, que comprende una pieza
16 constitutiva del acoplador de lanzamiento, des-
tinada a proporcionar la unión entre la bombeta
y el tubo de lanzamiento, estando este acopla-
dor de lanzamiento asegurado en su posición me-
diante la provisión de una horquilla de seguridad
17, construida preferentemente en acero inoxida-
ble, extráıble y mantenida en su posición con la
colaboración de un precinto 20 de plomo en evi-
tación de su manipulación por parte de alguna
persona, unos pasadores 18 cizallables y tornillos
de fijación.

En el dibujo se pueden apreciar otros elemen-
tos complementarios tales como un anillo 19 de
conjunción, de posicionamiento transversal, que
separa ambas cámaras 2, 3 en que se divide el es-
pacio interior del cuerpo, aśı como la utilización
de juntas de estanquidad que no se han referen-
ciado de manera especial, y que se destinan a ga-
rantizar la estanquidad de los espacios relativos.

De acuerdo con lo que antecede, se puede
apreciar que la bombeta de la presente invención
adopta, en su realización preferente, una forma
muy simplificada con respecto a otros artefac-
tos del estado de la técnica. En consecuencia, la
forma de activación de la misma muestra unas ca-
racteŕısticas operativas y funcionales que también
son simples y seguras. En efecto, cuando se trata
de utilizar la bombeta de la invención, se procede,
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con anterioridad a su lanzamiento, a la retirada
de la horquilla 17 de seguridad, y se rosca al tubo
de lanzamiento a través del elemento acoplador 16
de lanzamiento, el cual, tras la retirada de dicha
horquilla 17, se encuentra ahora sujeto solamente
por medio de los pasadores 18 cizallables.

Para el lanzamiento de la bombeta desde el su-
bmarino, se utiliza aire comprimido, con lo que,
al incidir sobre la base de aquella, se provoca el
cizallamiento de los citados pasadores 18 y la se-
paración del elemento acoplador 16, de modo que,
al quedar libres la bolas 13, permiten también la
liberación del percutor 11, el cual, al verse so-
metido al efecto de la presión, impacta sobre la
cápsula (no representada), provocando el encen-
dido de un retardo pirotécnico cuya duración co-
rresponde con un tiempo predeterminado. En
la realización preferida, este tiempo se ha ele-
gido en torno a 3 segundos, aunque dicha du-
ración no debe ser entendida como limitativa, sino
únicamente como ilustrativa, y podrá ser modifi-
cada según convenga.

Una vez que ha transcurrido el mencionado
peŕıodo de tiempo, el retardo comunica el fuego a
la carga de expulsión que, al incendiarse, provoca
la generación de una cantidad de gas que, al ci-
zallar los pasadores de retención dispuestos en la
parte trasera de la bombeta, provoca que se des-
prenda todo el sistema de percusión, y también
los comprimidos 4 constitutivos de la carga ac-
tiva de la bombeta y que se encuentran encerra-
dos en la segunda cámara 3 del cuerpo 1. Es-
tos comprimidos se dispersan por el agua, reac-
cionando al contacto con ésta para producir el
desprendimiento de una gran cantidad de burbu-
jas de hidrógeno, aśı como la liberación y espar-
cimiento de pequeñas part́ıculas metálicas, en-
cargadas de provocar el pretendido eco de so-
nar. Esta condición de dispersión de burbujas
y part́ıculas metálicas, se mantiene durante un
tiempo predeterminado que, de acuerdo con la
realización preferida, será de alrededor de 20 mi-
nutos, a la misma profundidad que se efectúa el
lanzamiento. Como se comprenderá, este tiempo
no puede ser considerado tampoco como limita-
tivo, sino como meramente ilustrativo, puesto que
el mismo podŕıa ser alterado en caso de necesidad.

En estas condiciones, la bombeta admite aho-
ra el paso de agua hacia el interior, de modo que
la cámara 2 frontal del cuerpo 1, se llena ahora de
agua, teniendo ahora el conjunto un peso mayor
que la acción de empuje del agua, con lo que se
impide que la carcasa (y los restantes elementos
asociados) de la bombeta, asciendan a la superfi-
cie, quedando finalmente depositados en el fondo
de la mar, y evitándose con ello cualquier posibi-
lidad de contaminación externa.

De lo que antecede, se desprende que la bom-
beta de la presente invención presenta un nú-
mero de caracteŕısticas ventajosas asociadas a la
misma, de las que se resumen a continuación las
más importantes:

a) Seguridad incrementada:

- Almacenamiento y transporte: Según
se ha expuesto anteriormente, la hor-

3



5 ES 2 172 387 B1 6

quilla 17, constituye un seguro durante
el almacenamiento y el transporte de
la bombeta. El precinto 20 de plomo
evita que cualquier persona pueda ex-
traerla;

- Seguro anti-giro: Consiste en un tor-
nillo que evita que la bombeta gire so-
bre śı misma y el pasador cizallable;
18 pueda romperse. Este tornillo se
encuentra ubicado en el acoplador 16
de lanzamiento;

- Seguro de funcionamiento: El pasador
cizallable 18 solamente se rompe tras
la aplicación de aire comprimido a la
parte posterior del conjunto, en el mo-
mento del lanzamiento;

b) El funcionamiento de la bombeta se produce
a la misma profundidad que el submarino,
con lo que se pueden iniciar de inmediato
tácticas de evasión y confusión de quien
lanza la señal de sonar;

c) Caracteŕıstica de fiabilidad: La simplicidad
de las operaciones que se llevan a cabo en
la bombeta, hacen que resulte altamente
fiable. En efecto, la percusión se produce
como consecuencia de la presión hidrostá-
tica y del aire comprimido aplicado a su
base, iniciándose aśı la cadena pirotécnica
que, al alcanzar la carga expulsora 10, la
generación de los gases correspondientes de-
termina la apertura de la parte trasera de la
bombeta y la salida de todas las pastillas 4
responsables de la producción de las bur-
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bujas de hidrógeno y del esparcimiento de
las part́ıculas metálicas;

d) Posee un alto grado de estanquidad a la pro-
fundidad en la que se mueve el submarino,
evitando con ello que se llegue a producir
alguna reacción qúımica indeseada;

e) Caracteŕıstica de productividad: La gran
cantidad de burbujas de hidrógeno que pro-
duce (millones de burbujas de pequeño ta-
maño) y la liberación de miles de part́ıcu-
las metálicas (magnesio metálico en polvo),
producen un eco-sonar muy visible, que se
traduce en una gran capacidad de enmasca-
ramiento, y

f) Caracteŕıstica de permanencia: el llenado
de agua de la cámara, evita que pueda salir
a la superficie como se ha explicado ante-
riormente.

No se considera necesario hacer más extenso
el contenido de esta descripción para que un ex-
perto en la materia pueda comprender su alcance
y las ventajas derivadas de la invención, aśı como
desarrollar y llevar a la práctica el objeto de la
misma.

No obstante, debe entenderse que la invención
ha sido descrita según una realización preferida
de la misma, por lo que puede ser susceptible
de modificaciones sin que ello suponga alteración
alguna del fundamento de dicha invención, pu-
diendo afectar tales modificaciones a la forma, al
tamaño y/o a los materiales de fabricación.
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REIVINDICACIONES

1. Bombeta anti-sonar, para su uso preferente
en submarinos, destinada a crear unas condicio-
nes de eco-sonar intenso con el fin de dificultar la
localización y proporcionar un enmascaramiento
apropiado para el ingenio desde el que fue lan-
zada, construida en base a un cuerpo (1) alar-
gado, preferentemente ciĺındrico metálico adap-
tado para soportar presiones elevadas sin defor-
marse, que se caracteriza porque el espacio in-
terior de dicho cuerpo (1) presenta dos cámaras
(2, 3), separadas entre śı por medio de un anillo
(19) transversal de conjunción, de las que una pri-
mera cámara (2) ocupa posición delantera y está
vaćıa, constituyendo aśı una cámara de flotabili-
dad, mientras que la segunda cámara (3) encierra
en su interior tanto la carga activa como todos los
elementos que constituyen el conjunto de disparo,
y que se materializan en:

un soporte de disparo, en cuyo interior se en-
cuentran alojados elementos tales como, por una
parte, una cadena pirotécnica, constituida por la
cápsula y el yunque, aśı como un porta-cápsulas
(7), el soporte (8) del porta-cápsulas y un con-
tenedor (9) para una carga (10) de proyección, y
por otra parte, el sistema de percusión que com-
prende, a su vez, un elemento percutor (11), una
gúıa (12) del percutor, y varias bolas (13) aloja-
das en el interior de una garganta anular practi-
cada en el elemento percutor y mantenidas en una
posición tal que realizan la retención de dicho ele-
mento percutor mediante la propia gúıa (12) del
percutor;

un sistema de expulsión de carga activa, que
comprende un disco expulsor (14), un tubo de
prolongación (15) extendido axialmente con la
cámara (3), y una pieza (5) ciĺındrica de ex-
pansión de gases que encierra a la carga (10) de
expansión y a los mecanismos de percusión y en-
cendido asociados a la misma.

2. Bombeta anti-sonar según la reivindicación
1, que se caracteriza porque la misma compren-
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de además un sistema de fijación que está consti-
tuido por una pieza (16) constitutiva del acopla-
dor de lanzamiento, dotado de tornillo anti-giro,
el cual es mantenido en su posición por medio de
una horquilla (17) de seguridad extraible, asegu-
rada a su vez mediante un precinto (20) de plomo,
y de pasadores (18) cizallables.

3. Bombeta anti-sonar según la reivindicación
1, que se caracteriza porque la cadena pirotécni-
ca incorpora un retardo del encendido de la carga
(10) de expansión que, con preferencia, está en
torno a 3 segundos.

4. Bombeta anti-sonar según la reivindicación
1, que se caracteriza porque la citada carga ac-
tiva está constituida por una multiplicidad de
pastillas (4) realizadas a base de magnesio, con-
figuradas a modo de comprimidos con unas di-
mensiones aproximadas de alrededor de 10 mm
de diámetro y 4 mm de espesor, capacitadas para
reaccionar con el agua después de que la bombeta
ha sido lanzada y el sistema de fijación ha sido
retirado de la parte trasera en virtud del empuje
ejercido por los gases generados con el encendido
de la carga (10) de expansión por parte de la ca-
dena pirotécnica, previa retirada de la horquilla
(17) y el consiguiente cizallamiento de los pasa-
dores (18), con el fin de generar y distribuir una
gran cantidad de burbujas de hidrógeno y un gran
número de part́ıculas metálicas que al ser espar-
cidas, proporcionan el efecto anti-sonar deseado.

5. Bombeta anti-sonar según la reivindicacio-
nes 1 y 4, que se caracteriza porque las pastillas
(4) constitutivas de la citada carga activa, están
formadas a partir de una mezcla en la que in-
tervienen, según la realización preferente de las
mismas, los componentes que se indican a conti-
nuación y en las siguientes proporciones:

Magnesio metálico 83,5%
Cloruro amónico 7,0%
Oxido de hierro 5,5%
Sulfato alcalino 2,0%
Siligepol 2,0%
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O:

P:

E:

referido a divulgación no escrita

publicado entre la fecha de prioridad y la de presentación

de la solicitud

documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentación de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
× para todas las reivindicaciones para las reivindicaciones n◦:

Fecha de realización del informe Examinador Página

22.07.2002 G. Ceballos Watling 1/1


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos
	IET

