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@ Resumen:
Bombeta anti-sonar.
Se describe una bombeta anti-sonar, para su lanza-
miento desde un submarino, destinada a dificultar
la localizacién del submarino mediante la generacién
de una senal de eco-sonar, que comprende una carga
activa, a base de magnesio, encerrada en el interior
de una camara del cuerpo, y susceptible de reaccio-
nar al entrar en contacto con el agua de la mar para
la generacién de una gran cantidad de burbujas de
hidrégeno de pequeho tamaiio y el esparcimiento de
un gran nimero de particulas metalicas. Una cadena
irotécnica provoca, con el lanzamiento de la bom-
Eeta, el encendido de una carga de expansién, cuyos
gases causan el desprendimiento del sistema de fi-
acién y permiten que el cuerpo de la bombeta se
ilene de agua y se produzca el contacto con la carga
activa.
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DESCRIPCION

Bombeta anti-sonar.
Objeto de la Invencién

La presente invencion se refiere a una bombeta
anti-sonar, que aporta esenciales caracteristicas
de novedad y notables ventajas con respecto a los
medios conocidos y utilizados con fines similares
en el estado actual de la técnica.

Mas en particular, la invencién propone el de-
sarrollo de una bombeta anti-sonar, susceptible
de ser montada en submarinos y similares, de ca-
racteristicas ampliamente mejoradas, mediante la
que es posible provocar una senal de eco derivada
de la provisién de una gran cantidad de pequenas
burbujas de hidrégeno, junto con una multipli-
cidad de pequenas particulas metdlicas esparci-
das por la zona donde fue lanzada la bombeta,
con una duracién predeterminada del efecto anti-
sonar, y estando el fenémeno motivado por la
accion del agua de la mar cuando entra en con-
tacto con una carga activa portada por la pro-
pia bombeta en una cadmara interna prevista con
tal proposito. La bombeta ha sido dotada de un
conjunto de dispositivos de proteccién que le pro-
porcionan unas caracteristicas de seguridad incre-
mentada contra una eventual puesta en funciona-
miento accidental de la misma.

El campo de aplicacién de la presente in-
vencién se encuentra comprendido dentro de la in-
dustria dedicada a la fabricacién y/o instalacién
de dispositivos destinados especialmente a equi-
pamiento auxiliar para submarinos.
Antecedentes y Sumario de la Invencién

Los expertos en la materia conocen, en gene-
ral, el hecho de que los submarinos incorporan
medios destinados a producir una senal de eco de
sonar que les permita evitar ser detectados desde
algun lugar de la superficie de la mar, por parte
del barco o ingenio que emita la sefial de sonar. A
este efecto, se han desarrollado multiples disposi-
tivos, con caracteristicas muy variadas, mediante
los que se produce la senal de eco deseada para
enmascarar y dificultar la localizacion del subma-
rino en cuestion.

De acuerdo con los dispositivos de la técnica
actual de los que se tiene conocimiento, el an-
tecedente mas cercano de la presente invencién
podria estar constituido por un simulador de ob-
jetivo submarino que se describe en el documento
de Patente U.S. nim. 3.506.086, aunque consti-
tuye un dispositivo que ha sido concebido con una
caracteristicas y una forma de utilizacién sensi-
blemente diferenciadas. En efecto, el contenido
de la descripcién de dicho documento se refiere
a senales sumergibles lanzadas desde un avién,
un barco o bote, es decir, desde, o por encima
de, la superficie de la mar, y que cuando esta en
contacto con el agua, produce gas hidrégeno. El
dispositivo dispone de una valvula que se abre y
se cierra para dejar pasar agua y liberar burbu-
jas de hidrégeno. El producto incorporado por
este dispositivo para la generacién del gas, estd
constituido a base de hidruro de litio, con algin
retardador (cera).

La bombeta anti-sonar que constituye el ob-
jeto de la presente descripcién, ha sido concebida
para ser lanzada desde un submarino, es decir,
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desde una posicién subacudtica a una profundi-
dad determinada, desde un tubo exterior, y con
la utilizacién de aire comprimido para expulsarla
del tubo. Una vez en la mar, se produce la aper-
tura del dispositivo, con la actuacién de medios
pirotécnicos, después de lo cual se produce el es-
parcimiento de las pastillas que constituyen la
carga activa, formadas a base de magnesio, reac-
cionando con el agua para producir una gran can-
tidad de burbujas de hidrégeno y liberar una am-
plia multiplicidad de particulas de magnesio en
polvo, manteniéndose esta condicién durante un
tiempo determinado.

La bombeta de la invencién estd formada por
un cuerpo que en la realizacién preferida adopta
forma general alargada, preferentemente cilindri-
co, cerrado frontalmente en forma semiesférica,
construido en un material metdalico ligero, tal
como aluminio o una aleacién del mismo, capa-
citado para soportar presiones elevadas de hasta
40 bares sin deformarse, y cuyo espacio interno
presenta una primera camara, designada como cé-
mara de flotabilidad, en posicién frontal, vacia, y
una segunda cdmara en cuyo interior se alojan
diversos componentes, tales como la propia carga
activa y el mecanismo de disparo. A su vez, el
mecanismo de disparo incorpora dos elementos di-
ferenciados, de los que uno de ellos constituye el
soporte del mecanismo de disparo, en cuyo inte-
rior se aloja la cadena pirotécnica y el sistema de
percusion para la activacién de dicha cadena pi-
rotécnica, y el segundo elemento estd constituido
por el sistema de expulsién de la carga activa,
comprendiendo este ultimo un disco expulsor, y
un tubo de prolongacién y cilindro de expansién
de gases. Ademds, el conjunto incorpora diversos
elementos de seguridad que seran descritos poste-
riormente.

Breve descripciéon de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la
invencién, se pondran mas claramente de mani-
fiesto a partir de la descripcién detallada que si-
gue de una forma preferida de realizacién, dada
Unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y no
limitativo, con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los que:

La Figura 1 muestra una vista en seccién lon-
gitudinal de la bombeta que materializa la reali-
zacion preferida de la presente invencién.
Descripcién de la realizacion preferida

De acuerdo con la representacién de la forma
preferida de ejecucién de la bombeta que se mues-
tra en la Figura 1 de los dibujos, correspondiente
a una vista en seccién longitudinal de la misma, se
puede apreciar que ésta consta de un, cuerpo, in-
dicado con la referencia numérica 1, que adopta
una forma general cilindrica, rematado frontal-
mente en forma semiesférica. Interiormente, se
distingue una primera cdmara 2, vacia, ocupando
la posicién delantera del cuerpo 1, y una segunda
camara 3 en cuyo interior estan contenidos tanto
la carga activa, formada por un nimero de pasti-
llas 4 realizadas a base de magnesio, y que cons-
tituyen la carga quimica encargada de generar el
efecto anti-sonar, asi como otros elementos que se
discutirdn en lo que sigue.

De acuerdo con la realizacion preferida de la
presente invencién, las citadas pastillas constitu-
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tivas de dicha carga quimica estan formadas por
una mezcla, cuyos componentes y proporciones
son las siguientes:

Magnesio metélico 83,5%
Cloruro aménico 7,0%
Oxido de hierro 5,5%
Sulfato alcalino 2,0%
Siligepol 2,0%

Las pastillas se han dimensionado, con pre-
ferencia, a modo de comprimidos de 10 mm de
didmetro y 4 mm de espesor.

Tal y como se ha dicho anteriormente, en la
segunda camara 3 del cuerpo 1, se aloja también
el dispositivo de disparo. Este se ha formado en
torno a una pieza 5 de expansién, en la que se
aloja el soporte 6 del mecanismo de disparo, que
a su vez aloja tanto la cadena pirotécnica como
el sistema de percusién. La cadena pirotécnica
consta de cdpsula y yunque (no representados),
en asociacion con un elemento 7 de porta-céapsula,
un soporte 8 de porta-cadpsula apropiado, y un
contenedor 9 que lleva la carga 10 de proyeccién.

Por su parte, el sistema de percusién esta for-
mado por un percutor 11, constituido a modo de
elemento desplazable, la correspondiente guia 12
para el percutor 11, y medios de retencién cons-
tituidos por varias bolas 13 alojadas en una gar-
ganta anular realizada en el cuerpo del percutor
11, y que lo mantienen retenido mientras se en-
cuentran alojadas en dicha garganta.

El sistema de expulsién de carga activa, in-
cluido asimismo en el mecanismo de disparo, esta
formado por un disco expulsor 14, un tubo de
prolongacién 15 y la propia pieza cilindrica de
expansion 5.

Por ltimo, la bombeta dispone, en su parte
trasera, de un conjunto de elementos constitutivos
del sistema de fijacién, que comprende una pieza
16 constitutiva del acoplador de lanzamiento, des-
tinada a proporcionar la unién entre la bombeta
y el tubo de lanzamiento, estando este acopla-
dor de lanzamiento asegurado en su posicién me-
diante la provisiéon de una horquilla de seguridad
17, construida preferentemente en acero inoxida-
ble, extraible y mantenida en su posicién con la
colaboracion de un precinto 20 de plomo en evi-
tacién de su manipulacién por parte de alguna
persona, unos pasadores 18 cizallables y tornillos
de fijacion.

En el dibujo se pueden apreciar otros elemen-
tos complementarios tales como un anillo 19 de
conjuncién, de posicionamiento transversal, que
separa ambas camaras 2, 3 en que se divide el es-
pacio interior del cuerpo, asi como la utilizacién
de juntas de estanquidad que no se han referen-
ciado de manera especial, y que se destinan a ga-
rantizar la estanquidad de los espacios relativos.

De acuerdo con lo que antecede, se puede
apreciar que la bombeta de la presente invencién
adopta, en su realizacién preferente, una forma
muy simplificada con respecto a otros artefac-
tos del estado de la técnica. En consecuencia, la
forma de activacion de la misma muestra unas ca-
racteristicas operativas y funcionales que también
son simples y seguras. En efecto, cuando se trata
de utilizar la bombeta de la invencién, se procede,
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con anterioridad a su lanzamiento, a la retirada
de la horquilla 17 de seguridad, y se rosca al tubo
de lanzamiento a través del elemento acoplador 16
de lanzamiento, el cual, tras la retirada de dicha
horquilla 17, se encuentra ahora sujeto solamente
por medio de los pasadores 18 cizallables.

Para el lanzamiento de la bombeta desde el su-
bmarino, se utiliza aire comprimido, con lo que,
al incidir sobre la base de aquella, se provoca el
cizallamiento de los citados pasadores 18 y la se-
paracién del elemento acoplador 16, de modo que,
al quedar libres la bolas 13, permiten también la
liberacién del percutor 11, el cual, al verse so-
metido al efecto de la presion, impacta sobre la
cdpsula (no representada), provocando el encen-
dido de un retardo pirotécnico cuya duracién co-
rresponde con un tiempo predeterminado. En
la realizacion preferida, este tiempo se ha ele-
gido en torno a 3 segundos, aunque dicha du-
racion no debe ser entendida como limitativa, sino
Unicamente como ilustrativa, y podra ser modifi-
cada segiin convenga.

Una vez que ha transcurrido el mencionado
periodo de tiempo, el retardo comunica el fuego a
la carga de expulsion que, al incendiarse, provoca
la generacién de una cantidad de gas que, al ci-
zallar los pasadores de retencién dispuestos en la
parte trasera de la bombeta, provoca que se des-
prenda todo el sistema de percusién, y también
los comprimidos 4 constitutivos de la carga ac-
tiva de la bombeta y que se encuentran encerra-
dos en la segunda camara 3 del cuerpo 1. Es-
tos comprimidos se dispersan por el agua, reac-
cionando al contacto con ésta para producir el
desprendimiento de una gran cantidad de burbu-
jas de hidrégeno, asi como la liberacién y espar-
cimiento de pequenas particulas metdlicas, en-
cargadas de provocar el pretendido eco de so-
nar. Esta condicién de dispersiéon de burbujas
y particulas metalicas, se mantiene durante un
tiempo predeterminado que, de acuerdo con la
realizacién preferida, serd de alrededor de 20 mi-
nutos, a la misma profundidad que se efectia el
lanzamiento. Como se comprendera, este tiempo
no puede ser considerado tampoco como limita-
tivo, sino como meramente ilustrativo, puesto que
el mismo podria ser alterado en caso de necesidad.

En estas condiciones, la bombeta admite aho-
ra el paso de agua hacia el interior, de modo que
la cAmara 2 frontal del cuerpo 1, se llena ahora de
agua, teniendo ahora el conjunto un peso mayor
que la accién de empuje del agua, con lo que se
impide que la carcasa (y los restantes elementos
asociados) de la bombeta, asciendan a la superfi-
cie, quedando finalmente depositados en el fondo
de la mar, y evitdndose con ello cualquier posibi-
lidad de contaminacién externa.

De lo que antecede, se desprende que la bom-
beta de la presente invencién presenta un nu-
mero de caracteristicas ventajosas asociadas a la
misma, de las que se resumen a continuacién las
mas importantes:

a) Seguridad incrementada:

- Almacenamiento y transporte: Segun
se ha expuesto anteriormente, la hor-
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quilla 17, constituye un seguro durante
el almacenamiento y el transporte de
la bombeta. El precinto 20 de plomo
evita que cualquier persona pueda ex-
traerla;

- Seguro anti-giro: Consiste en un tor-
nillo que evita que la bombeta gire so-
bre si misma y el pasador cizallable;
18 pueda romperse. Este tornillo se
encuentra ubicado en el acoplador 16
de lanzamiento;

- Seguro de funcionamiento: El pasador
cizallable 18 solamente se rompe tras
la aplicacién de aire comprimido a la
parte posterior del conjunto, en el mo-
mento del lanzamiento;

El funcionamiento de la bombeta se produce
a la misma profundidad que el submarino,
con lo que se pueden iniciar de inmediato
tacticas de evasion y confusién de quien
lanza la senal de sonar;

Caracteristica de fiabilidad: La simplicidad
de las operaciones que se llevan a cabo en
la bombeta, hacen que resulte altamente
fiable. En efecto, la percusién se produce
como consecuencia de la presiéon hidrosta-
tica y del aire comprimido aplicado a su
base, inicidndose asi la cadena pirotécnica
que, al alcanzar la carga expulsora 10, la
generacién de los gases correspondientes de-
termina la apertura de la parte trasera de la
bombeta y la salida de todas las pastillas 4
responsables de la produccién de las bur-
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bujas de hidrégeno y del esparcimiento de
las particulas metéalicas;

d) Posee un alto grado de estanquidad a la pro-
fundidad en la que se mueve el submarino,
evitando con ello que se llegue a producir
alguna reaccién quimica indeseada;

e) Caracteristica de productividad: La gran
cantidad de burbujas de hidrégeno que pro-
duce (millones de burbujas de pequeno ta-
mafio) y la liberacién de miles de particu-
las metélicas (magnesio metdlico en polvo),
producen un eco-sonar muy visible, que se
traduce en una gran capacidad de enmasca-
ramiento, y

f) Caracteristica de permanencia: el llenado
de agua de la cAmara, evita que pueda salir
a la superficie como se ha explicado ante-
riormente.

No se considera necesario hacer mas extenso
el contenido de esta descripcién para que un ex-
perto en la materia pueda comprender su alcance
y las ventajas derivadas de la invencion, asi como
desarrollar y llevar a la practica el objeto de la
misma.

No obstante, debe entenderse que la invencién
ha sido descrita segun una realizacién preferida
de la misma, por lo que puede ser susceptible
de modificaciones sin que ello suponga alteracion
alguna del fundamento de dicha invencién, pu-
diendo afectar tales modificaciones a la forma, al
tamafio y/o a los materiales de fabricacién.
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REIVINDICACIONES

1. Bombeta anti-sonar, para su uso preferente
en submarinos, destinada a crear unas condicio-
nes de eco-sonar intenso con el fin de dificultar la
localizacién y proporcionar un enmascaramiento
apropiado para el ingenio desde el que fue lan-
zada, construida en base a un cuerpo (1) alar-
gado, preferentemente cilindrico metélico adap-
tado para soportar presiones elevadas sin defor-
marse, que se caracteriza porque el espacio in-
terior de dicho cuerpo (1) presenta dos cdmaras

2, 3), separadas entre si{ por medio de un anillo

19) transversal de conjuncién, de las que una pri-
mera cdmara (2) ocupa posicién delantera y esta
vacia, constituyendo asi una cadmara de flotabili-
dad, mientras que la segunda cdmara (3) encierra
en su interior tanto la carga activa como todos los
elementos que constituyen el conjunto de disparo,
y que se materializan en:

un soporte de disparo, en cuyo interior se en-
cuentran alojados elementos tales como, por una
parte, una cadena pirotécnica, constituida por la
capsula y el yunque, asi como un porta-ciapsulas
(7), el soporte (8) del porta-cdpsulas y un con-
tenedor (9) para una carga (10) de proyeccidn, y
por otra parte, el sistema de percusién que com-
prende, a su vez, un elemento percutor (11), una
gufa (12) del percutor, y varias bolas (13) aloja-
das en el interior de una garganta anular practi-
cada en el elemento percutor y mantenidas en una
posicién tal que realizan la retencién de dicho ele-
mento percutor mediante la propia gufa (12) del
percutor;

un sistema de expulsién de carga activa, que
comprende un disco expulsor (14), un tubo de
prolongacién (15) extendido axialmente con la
cdmara (3), y una pieza (5) cilindrica de ex-
pansién de gases que encierra a la carga (10) de
expansion y a los mecanismos de percusion y en-
cendido asociados a la misma.

2. Bombeta anti-sonar segin la reivindicacién
1, que se caracteriza porque la misma compren-
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de ademas un sistema de fijacién que esta consti-
tuido por una pieza (16) constitutiva del acopla-
dor de lanzamiento, dotado de tornillo anti-giro,
el cual es mantenido en su posiciéon por medio de
una horquilla (17) de seguridad extraible, asegu-
rada a su vez mediante un precinto (20) de plomo,
y de pasadores (18) cizallables.

3. Bombeta anti-sonar segin la reivindicacién
1, que se caracteriza porque la cadena pirotécni-
ca incorpora un retardo del encendido de la carga
(10) de expansién que, con preferencia, estd en
torno a 3 segundos.

4. Bombeta anti-sonar segun la reivindicacién
1, que se caracteriza porque la citada carga ac-
tiva estd constituida por una multiplicidad de
pastillas (4) realizadas a base de magnesio, con-
figuradas a modo de comprimidos con unas di-
mensiones aproximadas de alrededor de 10 mm
de didmetro y 4 mm de espesor, capacitadas para
reaccionar con el agua después de que la bombeta
ha sido lanzada y el sistema de fijacién ha sido
retirado de la parte trasera en virtud del empuje
ejercido por los gases generados con el encendido
de la carga (10) de expansién por parte de la ca-
dena pirotécnica, previa retirada de la horquilla
(17) y el consiguiente cizallamiento de los pasa-
dores (18), con el fin de generar y distribuir una
gran cantidad de burbujas de hidrégeno y un gran
numero de particulas metalicas que al ser espar-
cidas, proporcionan el efecto anti-sonar deseado.

5. Bombeta anti-sonar segun la reivindicacio-
nes 1 y 4, que se caracteriza porque las pastillas
(4) constitutivas de la citada carga activa, estdn
formadas a partir de una mezcla en la que in-
tervienen, segun la realizacion preferente de las
mismas, los componentes que se indican a conti-
nuacion y en las siguientes proporciones:

Magnesio metélico 83,5%
Cloruro amoénico 7,0%
Oxido de hierro 5,5%
Sulfato alcalino 2,0%
Siligepol 2,0%
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