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@ Resumen:

Sistema de distribucién hidrdulica en tubos de pre-
sién para desalacién de agua por osmosis inversa.
Partiendo de un tubo de presion (1) en el que se aloja
una alineacién longitudinal de membranas osméticas
(2), el sistema consiste en establecer la entrada o
alimentacién (4) de agua salada en la zona media
de dicho tubo de presién (1), mientras que en cada
uno de sus extremos (6-6') se establecen respecti-
vas salidas tanto para el agua desalada (7) como
para el fluido de rechazo (8), de manera que el reco-
rrido de agua de alimentacion en el seno del tubo de
presion (1) es mitad de la longitud de este dltimo.
El tubo de presién (1) puede incorporar en su zona
media simplemente una entrada (4) para la alimen-
tacién, y opcionalmente una conexion pasante (5)
para alimentacién de los siguientes tubos de presidn
conectados en paralelo al primero.

,,,,, p— = T
Q/K‘a ‘ T FBs i
& 1 4 3
7 . N _{#
= =8 &
8 FIG.2

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. C/Panama4, 1 — 28036 Madrid



1 ES 2 198 186 Al 2

DESCRIPCION

Sistema de distribucién hidraulica en tubos de
presion para desalacién de agua por osmosis in-
versa.

Objeto de la invencién

La presente invencién se refiere a un nuevo
sistema de distribuciéon del agua salada, que se
utiliza como materia prima para la obtencién de
agua potable en instalaciones de desalacién por
osmosis inversa.

El objeto de la invencién es conseguir una me-
jor distribucién hidraulica del flujo para conseguir
a su vez una reduccién en las pérdidas de carga y
una mejora en el rendimiento energético del sis-
tema al disminuir el consumo, asi como otra serie
de ventajas adicionales que iran evidenciandose a
lo largo de la presente descripcion.

El sistema que se preconiza es de aplicacion es-
pecifica en instalaciones de desalacion mediante
osmosis inversa en las que se utilizan membra-
nas osmoticas alojadas en el interior de tubos de
presion.

Antecedentes de la invenciéon

Como es sabido, una solucién comtunmente
utilizada en el ambito de la desalacién de agua
mediante osmosis inversa, consiste en la ya ci-
tada utilizacién de tubos de presién, en cuyo seno
se aloja una alineacion longitudinal de membra-
nas osmoticas, de manera que el agua a desalar
se aporta a dichos tubos por uno de sus extre-
mos, bien axial o bien radialmente, obteniéndose
por su otro extremo, el liquido de rechazo (sal-
muera) consistente en agua con una mayor pro-
porcién de sal. La obtencion de agua desalada se
realiza axialmente por ambos extremos del tubo
de presién.

A lo largo de estos tubos se produce una pro-
gresiva pérdida de carga, que por un lado limita
el nimero de membranas que pueden ser utili-
zadas en un determinado tubo, al objeto de que
la presién hidraulica mantenga unos valores ade-
cuados en la tultima de las membranas. Se pro-
ducen ademas diferencias importantes entre los
flujos unitarios de las diversas y sucesivas mem-
branas que se alojan en el tubo, y ello trae consigo
un consumo energético que seria deseable reducir
y un desgaste de las membranas que acorta la vida
tutil de las mismas, con independencia de las lim-
piezas periddicas a que deben ser sometidas, que
se traducen en elevados costos de mantenimiento.
Descripcion de la invencién

El sistema de distribucién hidraulica que la
invencién propone resuelve de forma plenamente
satisfactoria la problemética anteriormente ex-
puesta, consiguiéndose una mejor distribucién
hidraulica del flujo, que reduce las pérdidas de
carga y que mejora el rendimiento energético, que
reduce también las diferencias entre flujos unita-
rios de las membranas, con un mayor equilibrio
del sistema y un menor desgaste de dichas mem-
branas, lo que alarga la vida de las mismas y dis-
minuye la tasa de reposicion, significando para-
lelamente un menor grado de ensuciamiento de
dichas membranas, lo que implica reduccién del
nimero de limpiezas y por tanto del coste de man-
tenimiento o explotaciéon de la instalacién, todo
ello paralelamente a la posibilidad de aumentar el
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numero de membranas por tubo, lo que implica
un menor coste de inversion.

Para ello y de forma mas concreta el sistema
de la invencion consiste en trasladar la clasica ali-
mentacion de agua salada por uno de los extremos
del tubo a la zona media o central de los mismos,
con lo que el flujo de entrada se reparte en dos
mitades, hacia cada uno de los extremos libres de
dicho tubo, de donde se derivan todas las ventajas
anteriormente apuntadas.

A partir de esta estructuracién bésica, el tubo
puede incorporar una entrada simple o una co-
nexién pasante para alimentar a los siguientes tu-
bos de presién, pero en cualquier caso el agua
bruta entra axialmente por el centro del tubo de
presién, mientras que tanto el liquido permeado,
es decir el agua desalada, como el rechazo, sa-
len por los extremos longitudinal y/o transversal-
mente.

Descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcién que se estéa
realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas del invento, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacién
practica del mismo, se acompana como parte in-
tegrante de dicha descripcién, un juego de dibujos
en donde con caracter ilustrativo y no limitativo,
se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en planta de
un tubo de desalacién de agua por osmosis inversa
provisto del sistema de distribucién hidraulica
que constituye el objeto de la presente invencién,
de acuerdo con una primera disposicién en la que
tanto la entrada o alimentaciéon de agua salada
como la salida de liquido de rechazo en cada uno
de los extremos del tubo, son tnicas.

La figura 2.- Muestra segin una represen-
tacion similar a la de la figura anterior, el mismo
tubo de dicha figura de acuerdo con una reali-
zacién practica en la que entrada se produce con
conexién pasante para alimentar a los siguientes
tubos de presién.

La figura 3.- Muestra, segin una represen-
tacién similar a las de las figuras anteriores, la
realizacién de la figura 2 con doble salida del
fluido de rechazo en cada uno de sus extremos.

La figura 4.- Muestra, finalmente, un detalle
en seccion longitudinal del tubo representado en
la figura anterior, de acuerdo con una variante de
realizacién para el mismo en la que éste incorpora
seis membranas osméticas.

Realizacién preferente de la invencion

A la vista de las figuras resenadas, especial-
mente de la figura 4, puede observarse como el
sistema, que se preconiza es aplicable a tubos de
desalacion de agua por osmosis inversa en los que
participa un tubo de presién (1), en cuyo seno
e interacopladas coaxialmente se establecen una
pluralidad de membranas osmdticas (2) que, de
forma absolutamente convencional, van a inde-
pendizar por un lado el producto ttil y final ob-
tenido, es decir el agua desalada, y el fluido de
rechazo.

De acuerdo ya con la invencién dicho tubo (1)
incorpora en su zona media un pequeno ensan-
chamiento (3) en el que se establece al menos una
entrada (4) para la alimentacién de agua salada,
tal como muestra la figura 1, y opcionalmente una
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conexidn (5) para alimentacién en paralelo de los
siguientes tubos de presion de la instalacion, tal
como muestran las figuras 2, 3 y 4, de manera
que desde el citado punto medio del tubo (1) el
agua salada fluye axialmente en ambos sentidos,
en contraposicién, hacia los respectivos extremos
libres (6-6”) del tubo (1), en cada uno de los cua-
les se establece el conducto (7) de salida del pro-
ducto o agua desalada, y radialmente la salida del
fluido de rechazo, que a su vez puede ser simple,
tal como se ha mostrado en las figuras 1 y 2 6
doble tal como muestran a su vez las figuras 3y 4.

Por lo demas las diferentes membranas osmé-
ticas (2) estardn debidamente interrelacionadas
mediante conectores axiales (9), como se observa
también en la citada figura 4.
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De acuerdo con esta estructuracién y para un
tubo de presién (1) con una longitud predeter-
minada, el distanciamiento entre la entrada (4)
y las salidas (7-8) es mitad que en el caso de
un tubo con alimentacién convencional a través
de uno de sus extremos, con lo que al ser mu-
cho més corto el recorrido del agua salada y me-
nor el nimero de membranas osméticas que par-
ticipan en dicho recorrido, se produce una menor
pérdida de carga, que permite incrementar la lon-
gitud del tubo de presién (1) y consecuentemente
en numero de membranas osméticas (2) que par-
ticipan en el mismo, ademés de la serie de ven-
tajas adicionales a que se ha hecho mencién con
anterioridad.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de distribuciéon hidraulica en tu-
bos de presién para desalaciéon de agua por os-
mosis inversa, concretamente en tubos de presién
en cuyo seno se establece una alineacion axial de
membranas osméticas que, a partir del producto
de alimentacién, agua salada, independizan por
un lado agua desalada y por otro un fluido de
rechazo, caracterizado porque consiste en esta-
blecer la alimentacién o entrada de producto (4)
en la zona media del tubo de presién (1), de ma-
nera que el caudal de entrada de agua salada se
divide en dicha zona media del tubo en dos mita-
des que se dirigen hacia los respectivos extremos
(6-6’) del mismo, donde se sittian a su vez respec-
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tivas salidas (7) para el agua desalada y (8) para
el fluido de rechazo.

2. Sistema de distribucién hidraulica en tubos
de presién para desalacién de agua por osmosis
inversa, segun reivindicacién 1, caracterizado
porque la entrada (4) de agua salada establecida
en la zona media del tubo de presién (1) estd asis-
tida por una conexién pasante (5) para alimentar
en paralelo a los siguientes tubos de presién (1).

3. Sistema de distribucién hidraulica en tubos
de presién para desalacién de agua por osmosis
inversa, segun reivindicaciones anteriores, carac-
terizado porque en cada extremo (6-6’) del tubo
de presién (1) se establece un tubo axial (7) de
salida de agua desalada, y una o dos salidas (8),
radiales o axiales, para el fluido de rechazo.
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