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@ Resumen:

Piloto de gobierno de valvulas con cierre de membrana o
a piston.

Piloto de gobierno de valvulas que permite llevar a cabo
tanto la reduccion de la presion a la salida de una valvu-
la como el sostenimiento de la presién a la entrada de la
misma, dependiendo del modo en que haya sido conec-
tada, siendo posible el empleo de un mismo piloto para
diversas funciones, y con tan solo unos cambios cons-
tructivos conseguir un piloto limitador del caudal. Dicho
piloto basicamente consta de un cuerpo sobre el que hay
dispuesto un eje dispuesto en el interior de una pieza de
teflén, y que por medio de una membrana interior y de
un muelle ajustable por un tornillo se puede calibrar la
presion que se desea bien a la entrada o la salida de la
valvula.
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DESCRIPCION

Piloto de gobierno de valvulas con cierre de mem-
brana o a piston.
Objeto de la invencion

La presente invencién tiene por objeto un piloto
de gobierno de valvulas con cierre de membrana o a
pistén que como su propio nombre indica permite el
gobierno de valvulas pudiendo realizar funciones de
reduccion de presién, limitacién de caudal, sostene-
dor de presidn, alivio y alivio rdpido.

Caracteriza al presente piloto su versatilidad que
hace que pueda ser usado con multiplicidad de fun-
ciones con tan solo cambiar alguna de sus piezas asi
como la conexién del piloto junto con la valvula.

Por lo tanto la presente invencién se circunscribe
dentro del campo de los sistemas de control utilizados
en los sistemas de riegos y mds concretamente dentro
del dmbito de los pilotos para el gobierno de vélvulas.
Antecedentes de la invencion

Hasta el momento cada vez que se quiere utilizar
una vélvula pilotada hidrdulicamente para funciones
como reductoras de presion, alivio de presién, limi-
tadoras de caudal, etc., es necesario utilizar pilotos
completamente diferentes, con diferente disefio y es-
tructura.

Ahora con el fin de conseguir un ahorro en la fa-
bricacién de las mismas se ha desarrollado un piloto
configurado de tal manera que cambiando un nimero
minimo de piezas puede ser utilizado como limitador
de caudal y reductor de presién. Ademds dependiendo
de la forma de conexién del piloto constituido como
reductor se puede conseguir que funcione como sos-
tenedor de presion.

Por lo tanto el objetivo de la presente patente de
invencién es el de desarrollar un piloto de gobierno
de vélvulas con cierre de membrana o a pistén que
permita tanto la reduccién de presién como el soste-
nimiento de la misma y por otro lado la limitacién del
caudal con tan solo cambiar unas pocas piezas.
Descripcion de la invencién

La invencién propuesta de piloto de gobierno de
vdlvulas con cierre de membrana o a piston consiste
por lo tanto en un piloto que asociado a una valvu-
la permite tanto la reduccién o el sostenimiento de la
presion dependiendo de la forma de conexionado, asi
como poder realizar la limitacién del caudal con tan
solo unos ligeros cambios constructivos en el piloto.
Igualmente con dicho piloto se puede conseguir un
alivio rdpido de presion.

El piloto esta constituido por un cuerpo de bronce
en cuyo interior se alojan un muelle, mediante el cual
y por medio de un tornillo se lleva a cabo la regula-
cion del piloto, también consta de un piston.

El piloto consta de cuatro conexiones, una de ellas
es la que actiia como sensor que segin la aplicacién
puede estar conectado aguas arriba o aguas abajo.
Cuando estd conectado aguas arriba es para el fun-
cionamiento del piloto como sostenedor de presion,
mientras que cuando estd conectado aguas abajo es
para el funcionamiento como reductor de presion.
Otra de las conexiones es una conexion de presion /
drenaje que igualmente puede estar conectado aguas
arriba, aguas abajo o a la atmdsfera. Otra de las cone-
xiones se conecta siempre a la cdmara de la véalvula
hidraulica, mientras que la dltima de las conexiones,
igualmente es una conexién de drenaje / presion pue-
de estar conectada aguas arriba, aguas abajo o a la
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atmosfera.

Cuando el piloto funciona como reductor de pre-
sién a la salida de la vélvula impide que se sobrepa-
se el limite de presion ajustado mediante el tornillo
superior. Para lo cual, una de las conexiones se deja
como drenaje a la atmdsfera, otra de las conexiones
se conecta aguas abajo para regular la presién en di-
cho punto, mientras que la dltima conexi6n se conecta
aguas arriba de la valvula.

Cuando la presién en el sensor aumenta, el piloto
funciona de manera que se introduce presion en la cé-
mara de la véalvula, por lo que se cierra y disminuye
la presion de la salida. Cuando la presion en el sensor
disminuye el piloto hace que se abra la conexién de
drenaje a la atmdsfera, por lo que la vélvula se abre y
aumenta la presién de salida.

Cuando el piloto funcionando como reductor de
presion se encuentra en la presién regulada no hay
aumento de presion en la cdmara de la vélvula, ni
drenaje a través de la correspondiente conexién por
lo que el diafragma de la vélvula permanece en una
posicién intermedia, reduciéndose la presion al nivel
ajustado.

Cuando el piloto funciona como sostenedor de
presion a la entrada de la valvula, asegura una pre-
sién minima de funcionamiento aguas arriba. Para lo
cual, una de las conexiones se deja como drenaje a
la atmosfera, otra de las conexiones se conecta aguas
arriba para regular la presién en dicho punto, mientras
que la dltima conexién se conecta aguas arriba de la
valvula.

Cuando la presién en el sensor, que estd dispues-
to aguas arriba es inferior a la ajustada mediante el
tornillo superior, el piloto funciona de manera que se
introduce presion en la cdmara de la vdlvula, por lo
que se cierra y aumenta la presioén aguas arriba.

Cuando la presién en el sensor es superior a la
ajustada, el piloto hace que se abra la conexién de
drenaje a la atmdsfera, por lo que la valvula se abre
y disminuye la presién a la entrada.

Cuando el piloto funcionando como sostenedor de
presién se encuentra en la presién regulada no hay
aumento de presion en la cdmara de la vélvula, ni
drenaje a través de la correspondiente conexién por
lo que el diafragma de la vdlvula permanece en una
posicion intermedia, reduciéndose la presion al nivel
ajustado.

El piloto de gobierno de vélvulas basicamente
consta de una base y de una campana, en el interior de
la campana se dispone un muelle cilindrico y sobre él
un tope sobre el que actia el tornillo regulador, trans-
mitiendo el esfuerzo a una membrana situada entre
dos arafiadles, una inferior y otra superior para servir
de guia al muelle superior. Interiormente a la base del
piloto se encuentra un cuerpo de teflén con una serie
de reducciones que segin se disponga pone en comu-
nicacion una conexion con otra. Para evitar cualquier
posible fuga de agua, entre el cuerpo de teflén y la
base del reductor se han dispuesto unas juntas tdricas
de estanqueidad. Interiormente a dicha pieza de teflén
se encuentra el eje del reductor en cuyo extremo in-
ferior hay dispuesto un tope con el objeto de limitar
el desplazamiento de dicho eje. Sobre la membrana
del piloto hay dispuesta una arandela de latén, y entre
ésta y el borde inferior de la campana de bronce hay
dispuesta una arandela bombeada que evita la rotura
de la membrana por sobrepresion.

Las modificaciones que hay que introducir en el
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piloto anteriormente descrito para que funcione como
limitador de caudal es la de cambiar el muelle anterior
por uno troncocénico, por otro lado disponer entre la
tuerca de sujecion del tornillo de regulacion y la cam-
pana del piloto, una arandela sobre otra de Nylon de
mayor grosor y a su vez dispuesta sobre una junta t4-
rica, y finalmente suprimir la arandela bombeada.
Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de sus caracteristicas, se acompa-
fia a la presente memoria descriptiva, de un juego de
planos en cuyas figuras, de forma ilustrativa y no li-
mitativa, se representan los detalles mds significativos
de la invencion.

Figura 1. Muestra una seccidén vertical del pilo-
to de gobierno de védlvulas con cierre de membrana
o piston tanto para las aplicaciones de reduccién de
presion como de sostenimiento de la misma.

Figura 2. Muestra un despiece en explosion sec-
cionado del conjunto anterior.

Figura 3. Representa el modo en el que se lleva a
cabo la conexién del piloto funcionando como reduc-
tor de la presion a la salida de la vélvula.

Figura 4. Representa el modo en el que se lleva a
cabo la conexion del piloto funcionando como soste-
nedor de la presion a la entrada de la valvula.

Figura 5. Muestra una seccién vertical del pilo-
to de gobierno de valvulas con cierre de membrana o
pistén para el caso de que funcione como limitador de
caudal.

Realizacion preferente de la invencién

En la figura 1 anteriormente comentada podemos
observar como el piloto de gobierno de vdlvulas tanto
para la reduccion de la presién como para el sosteni-
miento de la misma, esta constituido por un elemento
base (1) sobre el que se dispone en su interior una pie-
za en teflén (6) que a su vez en su interior se alberga
el eje del reductor (3). En la parte inferior del elemen-
to base (1) se dispone una pieza inferior o culo (5),
que igualmente se encuentra horadada y presentando
un resalte interior que junto con el tope (2) del eje
reductor (3) limita el desplazamiento del eje (3).

Al igual que sobre la pieza de teflon (6) se dispo-
nen unas juntas téricas (6.1), sobre el eje (3) del piloto
reductor se disponen unas juntas téricas (4).

Sobre la parte superior de la pieza base (1) se dis-
pone una arandela de latén (7), sobre la que igual-
mente hay dispuesta una arandela (8) de menores di-
mensiones y que justo se coloca debajo de la membra-
na (9), disponiéndose sobre ésta tltima una arandela
(10) que hace las veces de guia del muelle cilindrico
superior (12). Estas tres dltimas piezas se encuentran
perforadas permitiendo el paso del eje (3) del pilo-
to reductor quedando sujetas en su extremo inferior y
superior por las tuercas (3.1) y (3.2) respectivamente.

Sobre el borde perimetral de la membrana (9) se
dispone una junta de latén (11) sobre la que hay dis-
puesta una arandela bombeada (17) que tiene la mi-
sién de evitar la rotura de la membrana (9) por exceso
de presion. Dicha arandela bombeada (17) se encuen-
tra perforada en su parte central para permitir el paso
del muelle cilindrico (12), que presenta dicha seccién
rectangular frente a una troncocénica pues €s menos
sensible a la diferencia de presion. Sobre la parte su-
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perior del muelle (12) se dispone un tope (13) sobre
el que actda el tornillo de regulacién (15) quedando
retenido en su unién con la campana (14) por medio
de la arandela (15.1). Presentando sobre el borde de la
campana (14) que contiene el muelle (12) un orificio
purgador (16).

En la figura 3 observamos el modo en el que se
deberia proceder a conectar dicho piloto para que fun-
cione como reductor de presion. La conexién (18) se
conecta a la cdmara de presién de la valvula, la co-
nexion (19) es el drenaje a la atmdsfera, la conexién
(20) se conecta aguas abajo para regular la presién y
la conexién (21) se conecta aguas arriba de la valvu-
la. Asi cuando la presién aumenta el piloto comunica
la conexidén (21) con la (18) introduciendo presién en
la cdmara de la valvula cerrdandola y disminuyendo la
presion a la salida. Mientras que cuando baja comuni-
ca la conexion (18) con la (19), abriendo entonces la
valvula y aumentando la presion de salida.

En la figura 4 observamos el modo en el que se
deberia proceder a conectar dicho piloto para que fun-
cione como limitador de presion. La conexién (18) se
conecta a la cdmara de presion de la valvula, la co-
nexion (21) es el drenaje a la atmdsfera, la conexién
(20) que es para el sensor de presion se conecta aguas
arriba para limitar la presion y la conexién (21) se co-
necta aguas arriba de la vdlvula. Asi cuando la presién
a la entrada de la vélvula es inferior a la ajustada me-
diante el tornillo (15) el piloto comunica la conexién
(19) con la (18) introduciendo presién en la cimara de
la vélvula, cerrdndola y aumentando la presién aguas
arriba. Mientras que cuando la presion a la entrada es
superior a la ajustada comunica la conexién (18) con
la (21), abriendo entonces la vdlvula y disminuyendo
la presién a la entrada.

Con dos pilotos distintos se puede conseguir com-
binar las funciones de reduccién de la presién a la sali-
da de una valvula como el sostenimiento de la presion
a la entrada de la misma vélvula con tan solo emplear
dos pilotos conectados como anteriormente se ha se-
fialado, siendo necesario el empleo de una “T” selec-
tora de presion para diferenciar el funcionamiento de
los dos pilotos.

En la figura 5 observamos de nuevo el piloto pa-
ra gobierno de védlvulas en donde se han introducido
algunas modificaciones para que funcione como limi-
tador de caudal. En donde en primer lugar se ha su-
primido la arandela bombeada (17) (Figura 1), se ha
cambiado el muelle de seccién rectangular (12) por un
muelle de seccidn troncocdnica (12.1) y entre la tuer-
ca (15.1) de sujecion del tornillo (14) con la campana
del piloto (14) se ha dispuesto una arandela (17.1) so-
bre otra de mayor grosor y de Nylon (17.2) y a su vez
sobre una junta térica (17.3).

No se considera necesario hacer mas extensiva es-
ta descripcion para que cualquier experto en la mate-
ria comprenda el alcance de la invencion y las venta-
jas que de la misma se derivan.

Los materiales, forma, tamafio y disposicién de
los elementos serdn susceptibles de variacion siempre
y cuando no alteren la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha descrito esta memoria
deberéan ser tomados siempre en sentido amplio y no
limitativo.
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REIVINDICACIONES

1. Piloto de gobierno de valvulas con cierre de
membrana o a pistén caracterizado porque depen-
diendo de su conexién permite la reduccién de la pre-
sién a la salida de la vélvula o el sostenimiento de la
presion a la entrada de la misma, mientras que con
tan solo el cambio de unas piezas el piloto permite la
limitacion del caudal en donde dicho piloto reductor,
sostenedor de presion consta de un cuerpo base (1),
que en su parte inferior se acopla una pieza terminal
o culo (5), estando perforadas por su eje para alber-
gar el eje (3) del piloto, en donde este eje presenta
un tope (3) que limita el desplazamiento del eje (3)
por medio de un resalte de la pieza terminal (5), inte-
riormente a la pieza base (1) se dispone una pieza de
teflon (6) en donde tanto esta pieza (6) como el eje (3)
presentan unas juntas téricas (6.1) como (4) respecti-
vamente, sobre la parte superior de la pieza base (1)
se dispone una arandela de latén (7) sobre la que hay
otra (8) que esta justo debajo de la membrana (9) y so-
bre esta membrana (9) se encuentra otra arandela (10)
que hace las funciones de guia del muelle (12), estas
ultimas piezas (7), (8), (9) y (10) se encuentran perfo-
radas en su eje para el paso del eje (3) del piloto que
queda retenido en sus extremos por las arandelas (3.1)
y (3.2). Sobre el borde perimetral de la membrana (9)
se dispone una junta de latén (11) sobre la que apoya
una arandela bombeada (17), en la parte superior del
muelle (12) se dispone un tope (13) sobre el que ejer-
ce su presion el tornillo de regulacién (15). Todo el
conjunto se encuentra cubierto por una campana (14)
que en su periferia presenta un purgador (16).

2. Piloto de gobierno de vdlvulas con cierre de
membrana o a pistén, segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque cuando el piloto funciona como
limitador de caudal se procede a suprimir la arandela
bombeada (17), asi como cambiar el muelle (12) por
un muelle troncocénico (12.1), e interponer una aran-
dela (17.1), junto con otra de nylon (17.2) y una junta
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torica (17.3) entre la tuerca (15.1) del tornillo (15) y
la campana del piloto (14).

3. Piloto de gobierno de vilvulas con cierre de
membrana o a piston, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque para su funcionamiento como re-
ductor de presion a la salida de la vdlvula la conexién
(18) se conecta a la camara de presion de la vélvula, la
conexion (19) es el drenaje a la atmdsfera, la conexion
(20) se conecta aguas abajo para regular la presion y
la conexién (21) se conecta aguas arriba de la valvu-
la. Asi cuando la presién aumenta el piloto comunica
la conexidn (21) con la (18) introduciendo presién en
la cdmara de la valvula cerrdndola y disminuyendo la
presion a la salida. Mientras que cuando baja comuni-
ca la conexién (18) con la (19), abriendo entonces la
véalvula y aumentando la presion de salida.

4. Piloto de gobierno de vdlvulas con cierre de
membrana o a pistén, segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque para su funcionamiento como
sostenedor de presion a la entrada de la valvula la co-
nexion (18) se conecta a la cdmara de presién de la
vélvula, la conexion (21) es el drenaje a la atmdsfera,
la conexién (20) que es para el sensor de presién se
conecta aguas arriba para limitar la presion y la co-
nexioén (21) se conecta aguas arriba de la valvula. Asi
cuando la presién a la entrada de la valvula es inferior
a la ajustada mediante el tornillo (15) el piloto comu-
nica la conexién (19) con la (18) introduciendo pre-
sién en la cdmara de la valvula, cerrdndola y aumen-
tando la presion aguas arriba. Mientras que cuando la
presion a la entrada es superior a la ajustada comuni-
ca la conexion (18) con la (21), abriendo entonces la
véalvula y disminuyendo la presién a la entrada.

5. Piloto de gobierno de vilvulas con cierre de
membrana o a pistén, segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque es posible combinar las funcio-
nes de reduccién y sostenimiento de la presién en una
misma valvula con la instalacién de dos pilotos, em-
pleando para ello una “T” selectora de presién para
diferenciar el funcionamiento de los dos pilotos.
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