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Nuevas formulas para
administrar morfina

F. SENECA. Un proyecto de inves-
tigacion del Instituto Murciano de
Investigacion Biosanitaria (IMIB),
liderado por Pilar Almela Rojoy
financiado por la Fundacion Sé-
neca, estudia las adaptaciones
neuroadaptativas implicadas en
los procesos de memoria tras la

administracion de morfina libre
o encapsulada en nanoparticulas
de fibroina de seda. Este estudio
podria ayudar a mejorar el cono-
cimiento del proceso adictivo y
abrir nuevas perspectivas tera-
péuticas, dado que la administra-
cion de morfina encapsulada en
nanoparticulas podria atenuar el
desarrollo de la adiccion y cons-
tituir una buena alternativa tera-
péutica al uso de este farmaco.

Banderas azules como
garantia turistica

uMu. Investigadores del Depar-
tamento de Economia Aplica-
da de la Universidad de Mur-
cia analizan si el nimero de
banderas azules en las playas
espanolas puede ser el promo-
tor de la industria turistica en
la zona y el impulsor de una

gestion sostenible de estas cos-
tas. Los resultados, publicados
en Ocean & Coastal Manage-
ment, invitan a pensar que en
los municipios en los que au-
mentan el numero de playas
con banderas azules, se desa-
rrolla més el sector turistico
local. Los turistas interesados
€N pasar sus vacaciones en zo-
nas de playa valoran positiva-
mente este reconocimiento.

Una etiqueta para
de gran valor
cultural y medioambiental

participa en el proyecto
europeo Inherit, gue promueve estrategias de
turismo sostenible en la costa mediterranea

MARIA JOSE
MORENO

a combinacion de la pro-
Ltecci()n del medio natural

con el turismo sostenible
se postula como una de las pocas
opciones, si no la dnica, para
que la industria del turismo en
Espana crezca y haga frente a la
competencia de ofros paises.

Esa premisa sirve de base al
proyecto europeo Inherit de Es-
trategias de Turismo Sostenible
para conservar y poner en valor
la costa Mediterrdnea y el patri-
monio natural maritimo, en el
que participa la Fundacion Sé-
neca-Agencia Regional de Cien-
ciay Tecnologia. La originalidad
del mismo radica en la combi-
nacion de tres iniciativas: la pro-
teccion del medio ambiente (del
patrimonio natural de la Regidn),
el turismo (sostenible) y dar voz
y permitir la participacion acti-
va de todos los actores implica-
dos, hasta el mas pequenio.

El objetivo principal del pro-
yecto es ofrecer una alternativa
al turismo de masas en el area
geografica del Mediterrdaneo, para
proteger su patrimonio natural
costero y maritimo. Reme Pérez,
miembro del equipo de la Fun-
dacion que participa en el traba-
jo, explica que «el turismo de ma-
sas es un turismo que tiene tan-
tas consecuencias negativas,
como cualquier otro, en cuanto
a agotamiento de recursos, polu-
cién, generacion de residuos, con-

sumo de bienes que vienen de fue-
ra, etc. Por lo tanto, se busca di-
versificar parte de estos turistas
en tiempo, espacio y tipo de acti-
vidad. Es decir, ofrecer alternativas
que se desarrollen todo el afio (no
solo cuando hace calor y en pe-
riodo de vacaciones), en espacios
distintos (por ejemplo, no todo el
mundo bafidndose en la misma
playa con el chiringuito) y hacien-
do actividades que respeten el me-
dio ambiente y mas aun, con las
que conozcamos mejor nuestro
patrimonio natural y aprenda-
mos nuevos aspectos de él»,
Para la puesta en marcha de
‘Inherit’ no existia una tnica hi-
potesis de partida. Los investiga-
dores partian del hecho de que un
turismo alternativo de masas es
posible, pues tiene su piblico. Se
apoyaban en que las acciones real-
mente efectivas no son las que vie-
nen impuestas por la normativa
estatal o regional, sino las llama-
das «de abajo a arriba», esto es,
aquellas pequenas actuaciones
que surgen por iniciativa propia y
son adoptadas voluntariamente
por quienes estan directamente
implicados en la industria turisti-
cay las empresas locales, parala
proteccion del medio ambiente.
Un punto del que se extrae que
cuando las autoridades (quienes
hacen las normas), permiten la co-
laboracion y participacion de la
industria y las empresas turisti-
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Reme Pérez, miembro del equipo de la Fundacion Séneﬁa. JAVIER CARRION

cas, que son quienes trabajan so-
bre el terreno, se obtienen solu-
ciones efectivas. Y, por ultimo,
apuntaban a que los itinerarios tu-
risticos que conecten diferentes
destinos en los que se practique
el turismo sostenible, son igual-
mente una solucion al problema.

Desarrollo
El proyecto se divide en varias fa-
ses. La primera es la de estudio

o analisis de todo lo que ya se ha
hecho en areas o regiones del Me-
diterraneo en cuanto a protec-
cion del medio ambiente, el tu-
rismo sostenible y la participa-
cion activa de todos los agentes
implicados en actividades turis-
ticas. «Por ejemplo —segun Pé-
rez- ver si hay planes de ordena-
cion del espacio maritimo y de
gestion integrada de zonas cos-
teras, qué medidas para mono-

torizar el impacto del turismo se
han implantado, si hay iniciati-
vas a nivel local para combatir el
turismo de masas, si hay itine-
rarios multidestino y si funcio-
nan, etc. Y muy importante, la
determinacion de los criterios
cuyo cumplimiento permitira
considerar un drea rica en patri-
monio natural como ‘Area Inhe-
ritura’, un drea que combina la
proteccion de dicho patrimonio
con el fomento del turismo soste-
nible y la participacion activa de
todos los agentes implicados».
Las ‘Areas Inheritura’ son la
alternativa a los destinos turis-
ticos masificados que el proyec-
to Inherit propone. La etiqueta
de ‘Areas Inheritura’ estd pen-
sada para zonas caracterizadas
de entrada por presentar un pa-
trimonio natural muy rico, y que
ademas lo protegen, lo promo-
cionan y lo aprovechan para
atraer turismo; tener una plani-
ficacion estratégica para la pro-
teccion de ese patrimonio natu-
ral donde todos los actores im-
plicados estén incluidos; presen-
tar actividades turisticas donde
el centro sea la educacién y la
sensibilizacién ambiental.
«Imaginemos una playa en una
zona protegida. En ella se mide
con frecuencia la calidad del agua;
se controla y se limita el aforo; se
prohibe el uso de plasticos dese-
chables, se clasifica la basura en
diferentes contenedores y se hace
compost con la orgdnica; cada
cierto tiempo se convoca a volun-
tarios de la zona para limpiarla;
tiene un puesto de madera don-
de se vende miel del pueblo de al
lado; hay carteles muy claritos
sobre qué actividades estdn ter-
minantemente prohibidas, como
acceder en coche, acampar, en-
cender fuegos, tirar desperdicios,
etc.; y otros donde se explican
qué especies animales y vegeta-
les pueblan la playa y sus alrede-
dores; todos los domingos viene
un monitor contratado por el
ayuntamiento para guiar a los vi-
sitantes en una ruta a pie por la
Zona; hay una comisién con con-
cejales de tres municipios, una
empresa de alquiler de bicicle-
tas, una agencia de viajes local,
una asociacion de j6venes,.., que
estan preparando futuras rutas
en bici en las que se conecte esta
playa con otras zonas también
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Curso UPCT: cludades
accesibles y sostenibles

UPCT. Hasta el 14 de mayo es-
tan abiertas las inscripciones
para el curso ‘Herramientas
para desarrollar una ciudad ac-
cesible y sostenible’, que se im-
partira durante la tltima sema-
na de mayo en la UPCT. El ob-
jetivo es promover la gestion

de los apoyos necesarios para
que cada persona con trastor-
no del espectro autista, o con
discapacidad intelectual y/o del
desarrollo, puedan disponer de
las oportunidades adecuadas
para alcanzar una calidad de
vida plena en una sociedad que
verdaderamente favorezca la
igualdad de oportunidadesy la
plena satisfaccion de los dere-
chos de toda la ciudadania.

CURSO: HERRAMIENTAS PARA

DESARROLLAR UNA CIUDAD
ACCESIBLE Y SOSTENIBLE
CODIGD 53228

Aceleran pruebas de las
estaciones basede5G

UPCT. EMITE, empresa ‘spin-off’
de laUPCT, ha dado otro paso de
gigante en el mercado mundial
de las telecomunicaciones al lo-
grar que el sistema F100 de EMI-
TE esta ya en uso en Finlandia,
siendo utilizado por uno de los
principales fabricantes europeos

de estaciones base de telefonia
movil 5G, lo que supone un es-
paldarazo a la tecnoldgica mur-
ciana en el mercado de las comu-
nicaciones maviles de quinta ge-
neracion. EMITE y la UPCT crea-
ron en 2018 la Catedra de Em-
presa 5G Lab, que sirve de apo-
vo al primer laboratorio 5G de
Prueba y Medida en el Aire (OTA)
de Espana, cue EMITE ha insta-
lado en la Region de Murcia.

atractivas; el ayuntamiento ha in-
vertido tlltimamente en personal
e infraestructuras para acondi-
cionar la playa. Pues ya nos he-
mos imaginado un ‘Area Inheritu-
ra’», comenta Reme Pérez.

La segunda fase es la de ‘tes-
ting’ o prueba. Segun los inves-
tigadores, la parte mas importan-
te ha sido probar si funciona el
proceso de seleccion de dichas
‘Area Inheritura’: si el formulario
se entiende, si los criterios son
claros para el solicitante, si la for-
ma en que se presenta la infor-
macion es clara para el evalua-
dor o hay que pedir mas explica-
ciones, entre otros aspectos.

Segun la responsable de la Fun-
dacion Séneca, «para hacer la
prueba piloto 11 de los 15
socios han presen-

HIGINIA
GARAY

Las ‘Areas Inheritura’
son la alternativa
alos destinos
turisticos masificados
que el proyecto
Inherit propone

La Comunidad

ha presentado a
esta Iniclativa el
Parcue Regional de
Calblanque, Pena
del Aguilay Monte
de las Cenizas

tado su solicitud de ‘Area Inheri-
fura’y todos los socios las hemos
evaluado. Las areas candidatas
son preciosas. En Murcia la CARM
ha presentado: Parque Regional
de Calblanque, Pena del Aguila y
Monte de las Cenizas. Las otras
son: Pole de la Pleine Nature
Montagnes du Caroux (Francia),
Kornati National Park (Croacia),
Mata Nacional das Dunas de Vila
Real de Santo Antonio (Portugal),
Larnaca Salt Lake (Chipre), Vivi
Romagna Tosca-

na (Italia),

Nature Park Orjen (Montenegro),
Majjistral Nature and History
Park (Malta), Krajinski park
Strunjan (Eslovenia), Parco Natu-
rale Regionale delle dune Cos-
tiere da Torre Canne a Torre San
Leonardo (Italia) y Pavlopetri—
Elafonisos (Grecia)».

El proyecto, que esta financia-
do con fondos de la Union Euro-
peaen un 85% mientras los so-
cios tienen la obligacion de apor-
tar el 15% de los gastos que se

generen, pretende que al me-
nos cinco de estas areas

obtengan la efiqueta Inheritura,
lo que significa que al menos cin-
co socios estan aplicando ya co-
rrectamente el enfoque del pro-
yecto en el que participan.
Actualmente, la fase de prue-
ba estd practicamente finalizada
(aun no es definitiva la lista de
‘Areas Inheritura’, pues atn hay
una reunion pendiente para re-
visar ciertas solicitudes), y co-
mienzan ya la de transferencia
(formar a otros que les interese
poner en practica las ideas de
Inherit para que puedan hacer lo
mismo) y la de capitalizacion de
los resultados del proyecto.
Hasta ahora, entre los resul-
tados mds destacados estd la im-
plantacion real y practica del en-
foque Inherit en una serie de
4reas de la cuenca Mediterra-
nea, las ‘Areas Inheritura’, y pos-
teriormente la creacion de mas.
También, la conexion de dichas
dreas en ‘itinerarios multidesti-
no. Y en ultimo término, ¥ lo mas
ambicioso, intentar generar cam-
bios en las politicas locales, re-
gionales, nacionales y de la
Union Europea para armonizar
todas las normativas y estrate-
gias existentes en turismo y pro-
teccion del patrimonio natural.

Socios

Ademas de la Fundacion Séneca,
también la Direccion General de
Medio Natural de la Region de
Murecia participa como socio; los
otros 13 son la Region del Pelopo-
nesoy la Universidad de Patras,
ambos en Grecia; el Ministerio de
Turismo de la Republica de Croa-
ciay el Instituto de Agricultura y
Turismo del mismo pais; la Re-
gién Emilia-Romana y el depar-
tamento de Turismo, Economia
y Cultura de la Region de Puglia,
los dos en Italia; la Asociacion In-
ternacional de los Bosques del
Mediterraneo en Francia y el Con-
sejo del Departamento de Hérault,
también en Francia; la Agencia
Publica para la Promocion del Em-
prendimiento y el Desarrollo del
Ayuntamiento de Izola en Eslove-
nia; la Agencia de Desarrollo de
los Distritos de Larnaca y Fama-
gusta en Chipre; la Fundacién
para el Dialogo v el Desarrollo Re-
gional de Malta; Parques Dindrides
de Montenegro y la Asociacion
para la Conservacion del Patri-
monio de Mertola en Portugal.
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Becas de excelencia para
los nuevos estudiantes

upcT. La Universidad Politécnica
de Cartagena ha convocado una
nueva edicion de las Becas de Ex-
celencia UPCT-Banco Santander
para estudiantes de grado de nue-
Vo ingreso, a las que este curso se
van a dedicar 17.500 euros. Los
alumnos de primer curso con un

minimo de un 10 (sobre 14) enla
nota de acceso a la Universidad
pueden solicitar esta ayuda hasta
el 20 de mayo. Las becas seran de
1.000 euros por defecto o de 2.500
para los estudiantes que residan
fuera de su domicilio habitual. Se
concederd un minimo de una beca
en cada uno de los siete centros de
la UPCT y las restantes becas has-
ta agotar la partida destinada se
conceder4n a las notas més altas.

Prueba de exportacion
masiva deimagenes

uMu. Elvira Canovas, investiga-
dora del Laboratorio de Inves-
tigacion Fotografica de la Uni-
versidad de Murcia (LIFUM), ha
realizado una prueba piloto de
exportacion en bloque de ima-
genes al Repositorio Institucio-
nal de la Universidad de Mur-

cia (DIGITUM). Dentro del mis-
mo, en la seccion Multimedia—
Fototeca, ha creado un apartado
especifico para el LIFUM desti-
nado a visualizar sus coleccio-
nes, que se irdn incorporando de
forma paulatina. Hasta el mo-
mento, se han exportado una se-
rie de fotografias de su archivo
‘Cartas de visita’, fruto del ensa-
yo de esta migracion de imége-
nes que ha concluido con éxito.

n las explotaciones saline-
E ras litorales, la conserva-

cién de la biodiversidad
esta estrechamente relacionada
con la produccion de sal. De he-
cho, se conoce que la fauna y la
flora de las salinas estan adapta-
das a los procesos de produccion:
bombeo de agua, desecacion y
dragado de canales, arreglo de
motas y estanques salineros para
su mantenimiento, cosecha de la
sal, etc., que, a su vez, son funda-
mentales para el mantenimiento
de una increible biodiversidad.

Gustavo Ballesteros, profesor
asociado del Departamento de
Geografia de la Universidad de
Murcia y miembro del grupo de
investigacién y modelizacién de
procesos hidroldgicos y ambien-
tales en medios semidridos (IM-
PRHAS), coordina el Proyecto
Life-Salinas, que como él mismo
indica «se basa en el desarrollo
sostenible, ya que mejora la con-
servacion de especies de faunay
habitats prioritarios en la Union
Europea, ademas de poner en va-
lor los servicios ecosistémicos
con el aumento de la produccion
y mejora de la calidad de la sal».

El proyecto Life-Salinas, de
Conservacion de los habitats y
aves acuaticas en Lugares de Im-
portancia Comunitaria (LIC) y
Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA) ‘Salinasy
Arenales de San Pedro del Pina-
tar’, tiene como objetivo princi-
pal la conservacion de una espe-
cie de ave, la Gaviota de Audouin
(Larus audouinii), y dos habitats
prioritarios en la Union Europea,
Estepas Salinas Mediterraneas
(Limonietalia) y las Dunas Lito-
rales con Juniperus spp.

Para conseguirlo, segun el in-
vestigador de la UMU, se centran
en dos objetivos especificos. «Por
un lado, trabajamos en mejorar el
estado de conservacion de la ga-
viota de Audouin mediante el in-
cremento de superficie de su ha-
bitat y de la disponibilidad de ali-
mento», algo para lo que se cen-
tran en remodelar el circuito sali-
nero situado al norte de las Sali-
nas y adecuar 1.800 metros de
nuevas motas salineras. «De esta
forma, se incrementa el habitat de
nidificacion de la gaviota de Au-
douin y de otras siete especies ni-
dificantes que aparecen en el ane-

podrian
beneficiarse del cuidado
delafaunaylaflora

La Universidad de Murcia participa en
el proyecto Life-Salinas de Conservacion de

los habitats y aves acuaticas, centrado de forma
principal en la gaviota de Audouin

MARIA JOSE MORENO

xo I de la Directiva Aves: avoceta
comun, cigiienuela comun, chorli-
tejo patinegro, charran comn, cha-
rrancito comun, charrén patinegro
Y pagaza piconegra», expone.
Ademads, trabajan en mejorar

la circulacion hidrica de la char-
ca de Coterillo mediante el acon-
dicionamiento del canal de en-
trada de agua y la creacion de un
nuevo canal de salida. Asi, ase-
gura que «se rehabilita un habitat

para la congregacion y alimenta-
cion de la gaviota de Audouin,
ademas de recuperar la pobla-
cion de fartet y se favorece a cin-
co especies de murciélagos del
anexo II de la Directiva Habitat.

También es importante para la
invernada, migracion y nidifica-
cién de 32 especies de aves del
Anexo I de la Directiva Aves».

Por otro lado, los investigado-
res trabajan en mejorar la con-
servacion del habitat prioritario
y beneficiar otros 10 habitats, re-
cogidos en el anexo I de la Direc-
tiva Habitat. Para alcanzar con
éxito este segundo punto, el equi-
PO se centra en frenar la erosion
del sistema dunar de la playa de
La Llana mediante la instalacion
de captadores de arena en los pri-
meros 500 metros de las dunas
situadas a la entrada de la playa;
asi como en controlar las espe-
cies vegetales exoticas-invasoras
de todo el espacio protegido: pi-
tera, una de gato, gandul y euca-
liptus, favoreciendo a los dos ha-
bitats prioritarios de la Union Eu-
ropeay a otros 12 habitats del
anexo I de la Directiva Habitat;
ademaés de establecer un acuerdo
de custodia del territorio a largo
plazo enire ANSE y Salinera Es-
panola, para el desarrollo de ac-
ciones de conservacion de dos
habitats prioritarios, la gaviota
de Audouin y otras especies y hd-
bitats de la legislacion Europea.

Asimismo, tratan de poner en
valor los servicios ecosistémicos,
aumentando la produccién y ca-
lidad de la sal; disenar e imple-
mentar un certificado de calidad
y proteccién ambiental para la
sal de las Salinas, especialmen-
te de aquellas incluidas en la Red
Natura 2000 y, por altimo, dar
continuidad y transferir los re-
sultados del Proyecto.

El Proyecto Life-Salinas se en-
cuentra en el tltimo ano de eje-
cucién. «Hemos ejecutado dos de
las tres acciones mas complejas:
construccion de 1.800 metros de
nuevas motas de separacion de
estanques salineros, y la recupe-
racion del flujo hidrico de la char-
ca de Coterillo. Ahora estamos
abordando los problemas de ero-
sion de las dunas de la playa de La
Llana, mediante su valladoy la ins-
talacion de captadores de arena,
Ppero nos estamos encontrando con
serios problemas del insuficiente
aporte natural de arena; la elimina-
cion de especies exdticas-invaso-
ras (pitera, una de gato, gandul,
efc.), a lo largo de los 6 km de du-
nas que tienen las Salinas y su re-
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Analizan células en
unasola extraccion

UMu. El diagndstico genético pre-
implantacional es una alternativa
para parejas enriesgo de tener
descendencia con algun tipo de
anomalia. Para ello, se toman unas
pocas células del embrion y se ana-
lizan para conocer si posee alte-
raciones genéticas. Natdlia Caste-

jon, investigadora de la Universi-
dad de Murcia, en su proyecto ya
patentado, desarrolla una serie de
algoritmos para analizar estas cé-
lulas y determinar posibles alte-
raciones de una sola vez sin nece-
sidad de mas extracciones, como
venia ocurriendo hasta ahora. Si
las células no muestran ningun
tipo de alteracion, €l embrion po-
drd ser transferido al itero mater-
70 para comenzar la gestacion.

Antimicrobianos para
conservar alimentos

F. SENECA. El uso de agentes an-
timicrobianos naturales sobre
determinados alimentos tiene
como objetivos inhibir el desa-
rrollo de microorganismos pa-
tégenos, para evitar el desarro-
llo de toxiinfecciones debido a
la ingesta de alimentos conta-

minados y evitar el deterioro de
los alimentos. Patricia Sanchez,
becaria de la Fundacion Séneca
en el Centro Tecnoldgico Nacio-
nal de la Conserva y Alimenta-
cion, busca, entre otras cosas,
la obtencion de antimicrobia-
nos de origen natural y micro-
biano, para su utilizacion como
conservantes en alimentacion y
eliminacién de aquellos que se
obtienen de sintesis quimica.

«Hemos ejecutado
dos de las tres
acciones mas
complejas: la
construccion de 1.800
metros de nuevas
motas de separacion
de estanques
salineros y la
recuperacion del flujo
hidrico de la charca
de Coterillo»

vegetacion con especies autécto-
nas», apunta Gustavo Ballesteros.

No obstante, los estudios que
realiza la Universidad de Murcia
estan dando los siguientes resul-
tados preliminares: a nivel am-
biental, una incipiente recupe-
racion de las dunas de la playa
de La Llana y de su vegetacion,
la colonizacién del fartet a lo lar-
go de los 1800 metros de nuevas
motas salinerasy en la charca de
Coterilloy, finalmente, el aumen-
to del numero de colonias repro-
ductoras de algunas aves acudti-
cas: Charrancito comun, avoce-
ta comun y chorlitejo patinegro.

Con respecto a la produccién
de sal: un aumento de dos gra-
dos Baumé en el agua que entra
a los charcos cristalizadores (de
los que se cosecha la sal), lo que
se traducird en un aumento de la
produccién de la misma.

El proyecto, con un presupues-
to de 1.790.845 euros financiado
en un 56% por el Programa LIFE
de la Union Europes, esta coordi-
nado por Salinera Espanola y tie-
ne como socios al Gobierno regio-
nal, al Ayuntamiento de San Pedro
del Pinatar, ala Asociacion de Natu-
ralistas del Sureste (ANSE), la UMU
y Mae d’Agua (Portugal). Asimismo,
dispone del respaldo de la Demar-
cacion de Costas en Murcia del Mi-
nisterio para la Transicion Ecold-
gica y el Reto Demografico.

Y si una franja verde
salvase el

Rocio Garcia, estudiante de la Politecnica, propone la
puesta en marcha de un parque inundable para acabar
con los problemas de inundaciones en torno a la laguna

ertido cero real al Mar
V Menor, desestacionali-

zacion del turismo de la
zona para hacerla turistica du-
rante todo el afio, ampliar puntos
verdes, evitar inundaciones y de-
volver la Via Pecuaria cortada
por la autovia para que los ani-
males tengan un corredor para
pasar desde el Parque Regional
de Calblanque hasta la zona del
Mar Menor y las demas zonas ri-
berenas. Es todo eso posible?

Asi lo plantea Rocio Garcia,
estudiante de ultimo curso de
Ingenieria Quimica Industrial de
la Universidad Politécnica de
Cartagena, que ha llevado a cabo
el estudio ‘Ecosendero y franja
verde marmenorense’ en el que
plantea el desarrollo de una fran-
ja verde, como una proteccion
real del Mar Menor con la recu-
peracion de humedales, salada-
resy parques inundables.

«El proyecto estd basado en la
naturaleza, se ha estudiado en
cada zona el problema de conta-
minacion y las plantas fitorreme-
diadoras para cada sitio por dife-
rentes contaminaciones como nu-
trientes o metales pesados. La
franja verde marmenorense uni-
ficaria la naturaleza, con el turis-
mo rural y con el patrimonio his-
torico cultural que en la actuali-
dad esté abandonado», explica.

Y anade: «Es un trabajo inde-
pendiente, pero seguramente que
mi trabajo final de Grado tam-
bién estara relacionado con este
tema. Ya he hablado con el de-
partamento de fluidos de la UPCT.
Es posible que las précticas las
haga sobre este tema e investi-
garemos mas a fondo soluciones
ante inundaciones y de la cuen-
ca vertiente al Mar Menor, que es

el mayor problema que actual-
mente tiene este ecosistema».
El proyecto lo inicio a raiz de
las propuestas planteadas des-
de el Ayuntamiento de Carta-
gena, para la construccion de

Serviria para
unificar la
naturaleza con

el turismo rural y
con el patrimonio
historico-cultural,
que en la actualidad
estd abandonado
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Rocio Garcia con muestras tomadas en el Mar Menor. J. M. RODRiGUEZ

cuatro tanques de tormentas
en Playa Honda, Islas Menores,
Mar de Cristal y los Nietos.
Fue entonces cuando la estu-
diante se planted por qué era
necesario desarrollar tan costo-
sa medida y de aislada efectivi-
dad. sPor qué es mas efectivo el
parque inundable que el tanque
de tormentas? Asegura Garcia
que «a pesar de llamarse tan-
ques de tormentas, su funcion
unicamente es recoger los pri-
meros 20 minutos de lluvias de
escorrentias pluviales. Con mi
proyecto, ademas de recoger
esas primeras aguas pluviales
que son las mas contaminadas,
también se recogerian las aguas
y se detendrian las inundacio-
nes, segun la capacidad de este».
Segun sus datos, si se constru-

ye un pargue inundable de 36.000
metros cuadrados, este podria re-
coger 45.000 m3 frente alos 8.181
m3 de agua que recoge un fanque
de tormentas de superficie inte-
rior de 1487 m2. «Anadiria un
punto verde, turistico y nuevos
ecosistemas para la fauna y flora».

Ademas de trabajar con el de-
partamento de fluidos de la Uni-
versidad Politécnica, Rocio Gar-
cia ha mantenido diferentes re-
uniones con politicos y empre-
sas, a fin de trasladarles su idea.
Esta tratando de conseguir finan-
ciacion a nivel privado o a través
de subvenciones europeas. Se-
gun dice, «los agricultores de la
zona y duefios de las tierras es-
tén estudiando la posibilidad de
realizar la franja verde. Al finy
al cabo, el proyecto también esta
pensado para ellos, de forma que
puedan sacar productividad a la
tierra sin danarla». No en vano,
es necesario que los duenos de
las parcelas den su consentimien-
to ya que las administraciones
publicas no pueden actuar al ser
de titularidad privada.

Lejos de parecer una utopia,
la estudiante de la UPCT se basa
en el éxito obtenido con una ini-
ciativa similar en San Juan (Ali-
cante). «Tenian el mismo pro-
blema de inundaciones que su-
fre Los Alcazares y demas pue-
blos riberefios. Al implementar
el parque inundable ‘L.a marjal’
se ha solucionado».

Se trata de un parque singu-
lar que, ademas de la funcion de
ocio, también en til en caso de
lluvias fuertes. En el interior del
vaso de retencion hay un estan-
que rodeado de vegetacion acud-
tica donde puede observarse la
flora y fauna propia de los hu-
medales naturales valencianos
(marjales). El proyecto fue galar-
donado por la asociacion Espa-
nola de Parques y Jardines Pu-
blicos con el premio Alhambra
al mejor proyecto del afio 2015.

«La puesta en marcha de La
Marjal costé 3.307.855,56 euros
frente a los 4.674.867,21 que cues-
ta el tanque de tormentas previs-
to en Playa Honda. Si el Ayunta-
miento de Cartagena hiciera sus
obras basadas en la naturaleza,
ahorrariamos 5.468.046,6 euros
de dinero ptiblico, suponiendo que
los demas tanques propuestos
cuesten lo mismo, y los beneficios
son innumerables para la recupe-
racion del Mar Menory del me-
dioambiente», concluye.
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unca, como hasta ahora, hemos es-

tado buscando, como Humanidad,

civilizaciones en la galaxia y fuera
de ella e intentando transmitir mensajes
a seres de otras civilizaciones con los que
esperamos contactar o hacerles llegar algo
procedente de nuestra civilizacion.

Se parte de una propuesta formulada en
1964 por el astrofisico ruso Nicolai Kar-
dashov para establecer el grado de evolu-
cion tecnoldgica de una civilizacion. El ele-
mento clave es la energia que tiene a dis-
posicion, derivada del argumento base que
es la exigente creciente necesidad de ener-
gia, conforme una civilizacion incremen-
ta el desarrollo tecnologico. Las tres cla-
ses que establecio Kardashov eran Tipo I:
(10*W) Tipo 1I: (10%*W) Tipo III: (10%W),
con las energias que figuran entre parén-
tesis. Posteriormente, se incrementaron
con un Tipo IVy Tipo V, haciendo corres-
ponder a este tltimo el equivalente a toda
la energia de todos los universos de todas
las lineas de tiempo, es decir, ilimitada.
Como apunta el fisico MichioKaku, nuestra
civilizacion no llega a estar en el Tipo I,
dado que dependemos de la energia de
animales y plantas y tardariamos, al ritmo
actual de desarrollo, todavia uno o dos si-
glos en alcanzar el equivalente al nivel Tipo
1. El consumo energético del planeta ac-
tualmente es de unos 1016 W, solamente
falta que dispongamos que, en lugar de
consumir energia de origen fésil, tenga-
mos capacidad de aprovechar la energia
que proviene de nuestra estrella mas cer-
cana, el Sol, captando y almacenando ener-
gia suficiente para satisfacer todas las de-
mandas de energia de la poblacion mundial.
Puede parecer menor el hecho de que cam-
biemos el origen de la energia, pero pasar
el consumo de un tipo de energia a otro
significa que se dominan las leyes de la
naturaleza. Lo que incluye el control de
volcanes, seismos, tornados, etc., también.

El Tipo II se alcanza cuando no solo se
aprovecha la energia de la estrella, sino
que se tiene control sobre la propia es-
trella. Hoy inconcebible para nosotros.
Con una energia asi se podria mover al
planeta, cuando se encontrara en la trayec-
toria de colisién de un asteroide que pu-
diera acabar con la Tierra por impacto.
Seriamos capaces de trasladar a toda la
poblacion a un nuevo planeta

El Tipo 111 conoce totalmente la energia
que, previsiblemente, requiere una evo-
lucion que consumiria cientos de miles
de anos, incluyendo los ambitos bioldgi-
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HORIZONTALES

2.  Estetipo de Civilizacién, se alcanza
cuando no solo se aprovecha la
energia de la estrella, sino que se
tiene control sobre la propia estrella.

3. Unacivilizacién de Tipo Il podria
moverlo, cuando se encontrara en
la trayectoria de colision de un
asteroide que pudiera acabar con la
Tierra por impacto

6. Como apunta el fisico Michio Kaku,
nuestra civilizacién no llega a estar
en este tipo.

7. Hemos estado buscando, como
Humanidad, civilizaciones en ella y
fuera deella.

8.  Laesfera de Dyson lo es para
identificar los tipos de civilizaciones
de Kardashov.

9. Kardashov estableci6 el grado de
evolucion tecnoldgica de ella.

10. La propuesta de Dyson es una
esfera de este tamafio con un radio
equivalente a una 6rbita planetaria
en torno a una estrella para
aprovechar la energia emitida por el
astro, tanto en sus componentes
térmicas como de la region visible
del espectro.

VERTICALES

1. En 1937 propuso laidea de un
“hacedor de estrellas” y con
escasas explicaciones, aunque
discute las propiedades térmicas.

2. Enuna civilizacién Tipo lll,
habriamos resuelto los tiempos de
viaje haciendo realidad el del
espacioy manejando las
transferencias mediante
teletransporte a través de agujeros
negros, soslayando la ilusién de
superar la velocidad de la luz.

3. Enuna civilizacién Tipo Il serlamos
capaces de trasladaratoda ellaa
un nuevo planeta.

4. ElTipo Il de civilizacién, la conoce
totalmente que, previsiblemente,
requiere una evolucion que
consumiria cientos de miles de
afios, incluyendo los dmbitos
biol6gico y mecanico.

5. Propuso en 1960 una
megaestructura en un articulo
publicado en la prestigiosa revista
Science titulado “Busqueda de
fuentes estelares artificiales de
radiacién infrarroja”.

Solucién: a partir del préximo sdbado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2021

coy mecdnico. Seriamos muy distintos de
lo que hoy somos, tanto en aspectos como
en capacidades. Los organismos ciberné-
ticos combinarian elementos organicos
y mecanicos, conviviendo con seres en-
teramente bioldgicos que habrian segui-
do rutas evolutivas enteramente organi-
cas. La especie desarrollada se dispersa-
ria por la galaxia, dominando la transfe-
rencia de energia. Habriamos resuelto los
tiempos de viaje haciendo realidad el do-
blado del espacio y manejando las trans-
ferencias mediante teletransporte a tra-
vés de agujeros negros, soslayando la ilu-
sion de superar la velocidad de la luz.

Dominio del espacio

Los otros dos tipos de civilizacion, incor-
porados posteriormente a la propuesta
de Kardashov, encajan en una conjetura
futurista de dominio de toda la energia
del universo, y todo lo que en él existe, un
dominio del espacio que se seria capaz
de acelerar su expansion y se dominarian
hasta los agujeros negros, donde se po-
dria vivir, como ocurriria en el Tipo IV. No
conocemos la teoria en la que se podria
fundamentar este nivel. En el Tipo V se
conocerian y dispondriamos de recursos
para dominar y manipular a placer el uni-
verso. Pueden parecer utépicos, por la
enorme distancia a la que nos hallamos
para delinear estas situaciones.

No han faltado propuestas en orden al
manejo de la energia a gran escala, como
se introduce en esta concepcion de civi-
lizaciones. Una de ellas, la de la ciencia
ficcion de 1937 de Olaf Stapledon, inclu-
yendo la idea de un ‘hacedor de estrellas’
y con escasas explicaciones —aunque dis-
cute las propiedades térmicas—, es reto-
mada por Dyson, que propuso en 1960
una megaestructura en un articulo pu-
blicado en la prestigiosa revista ‘Scien-
ce' titulado ‘Busqueda de fuentes estela-
res artificiales de radiacion infrarroja’.
Propone una esfera de tamarfio astrono-
mico con un radio equivalente a una érbi-
ta planetaria en torno a una estrella para
aprovechar la energia emitida por el astro,
tanto en sus componentes térmicas como
de la region visible del espectro. La clave
es que sirvié de acicate para buscar en la
observacion astronomica tales superes-
tructuras que permitirian detectar la exis-
tencia de civilizaciones extraterrestres.
La esfera de Dyson es sustancial para
identificar los tipos de civilizaciones de
Kardashov. Seguimos en espera.

MARIANO GACTO
FERNANDEZ
Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

El tamario
importa

ue usted nunca haya

visto un microbio es

normal, pues son invi-
sibles a simple vista. Pero
existen. Nuestro propio cuer-
po contiene mas células mi-
crobianas que propiamente
humanas, y en una sola gota
de agua puede haber millones
de bacterias. El tamano de los
microorganismos se mide en
micras y una micra es la mi-
llonésima parte de un metro,
es decir, la milésima de un mi-
limetro. Los virus son aun mas
pequenos y su tamano se sue-
le medir en milimicras. Una
milimicra es la milésima parte
de una micra, la millonésima
parte de un milimetro o la mil-
millonésima parte de un me-
tro. Para tener una idea del ta-

marfo comparativo de los mi-
crobios hay que considerar
que para que una bacteria al-
canzase el tamano de un hom-
bre, el hombre deberia alar-
garse hasta tener los pies en
Murcia y la cabeza en Berlin.

Aunque no los veamos, es-
tos diminutos seres son los
elementos genéticos mas
abundantes en la naturaleza.
En frase de Pasteur, «lo infini-
tamente pequeno es infinita-
mente grande». Como son las
entidades biologicas mas an-
tiguas, y a la vez las mas dis-
tribuidas actualmente en
todo el planeta, deben tener
alguna importante ventaja
evolutiva que explique su di-
latada permanencia y su
enorme difusion.

Una notable ventaja reside
precisamente en su pequefio
tamano. Para demostrarlo,
imaginemos una especie de
microbio con forma de esfera
y recordemos la férmula de la
superficie de una esfera
(«cuatro por pi por radio al
cuadrado») y la férmula del
volumen de una esfera («cua-
tro tercios de pi por el radio
al cubo»). Dividamos luego la
primera por la segunda y, tras
las correspondientes simpli-
ficaciones, veremos que la re-
lacién existente entre la su-
perficie y el volumen es igual
a 3/r, lo que significa que di-
cha relacion S/V es inversa-
mente proporcional al radio.
En otras palabras, y en térmi-
nos mateméaticos muy sim-

ples, esto indica que, cuanto
menor es la figura, mayor es
la superficie relativa respecto
al volumen que encierra. La
superficie es la zona median-
te la cual las entidades biolo-
gicas interaccionan con el
medio ambiente, y de donde
adquieren nutrientes y fuen-
tes energéticas para su meta-
bolismo. Por eso, el intercam-
bio de todos estos factores
sera mayor por unidad de vo-
lumen cuanto mas pequeno
sea el tamano de la entidad.
De hecho, los microbios se
multiplican mas eficazmente
y con mayor velocidad de cre-
cimiento que otros seres vi-
vos. En resumen, el tamafio
importa, y para la vida, cuan-
to mas pequerno mejor.
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