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Diseiian un pico-turbina
para aprovechar energia

F. SENECA. L.a necesidad de mejo-
rar la eficiencia energética en ciu-
dades ha llevado al desarrollo de
dispositivos para el aprovecha-
miento de energia disipada en las
redes de distribucion de agua ur-
bana. Abraham José Vivas, con-
tratado predoctoral de la Funda-

cién Séneca en la UPCT, esta de-
sarrollando una investigacion en
la que busca desarrollar un pro-
cedimiento de diseno para la sus-
titucion de vélvulas de reduccion
de presion en redes de distribu-
cion de agua urbana, el cual inclu-
ya la teoria avanzada de disefio de
turbomdquinas con el fin de re-
ducir los costes experimentales y
numéricos relacionados con la
concepcion de estos dispositivos.

OpenFuture busca
nuevos emprendedores

UPCT. Murcia Open Future, 1a ini-
ciativa de emprendimiento tec-
noldgico impulsada por Telefo-
nica, el Instituto de Fomento de
la Region de Murcia y la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena,
busca cubrir hasta 10 plazas en
su espacio Crowdworking Car-

thago, que se encuentra en la
UPCT. La convocatoria, abierta
hasta el 25 de marzo, va dirigi-
da a ‘startups’, emprendedores
o estudiantes de los tltimos cur-
sos de titulaciones universita-
rias de caracter tecnologico que
quieran apostar por soluciones
innovadoras. Las propuestas se-
leccionadas recibiran servicios
de mentoria, formacién en em-
prendimiento y promocioén.

respetuosas y sostenibles
gracias a los vehiculos

autonomos

persigue conseguir que toda la movilidad
urbana pueda estar conectada entre sipara
permitir una conduccion cooperativa

MARIA JOSE
MORENO

egun las Naciones Unidas,
SSe espera que la poblacion

mundial aumente de los
7.700 millones de personas ac-
tuales a 9.700 millones en 2050,
pudiendo llegar a casi 11.000 mi-
llones en 2100. Aparejado a este
aumento de poblacion también
aumentard la movilidad urba-
na, asi como la congestién del
trafico en las grandes urbes, el
impacto medioambiental y, con
ello, la frecuencia de los acci-
dentes de trafico, con los enor-
mes costes econdmicos y socia-
les que ello conlleva.

Para hacer frente a estos pro-
blemas, las ciudades inteligen-
tes del futuro y el transporte por
carretera tendran que adoptar
nuevos sistemas de gestién y co-
ordinacion que los haga mas se-
guros, limpios y eficientes. «Gra-
cias a los recientes avances en
las redes maviles (5G, 6G) y la in-
teligencia artificial, ahora pode-
mos construir vehiculos total-
mente auténomos y conectados
que pueden aprovechar los ITS
para hacer que las ciudades sean
mds seguras, respetuosas y sos-
tenibles», seglin Antonio Guillén
Pérez, contratado FPI de la Fun-
dacion Séneca en la Universidad
Politécnica de Cartagena.

El sector de los Sistemas de
Transporte Inteligentes (en in-
glés, Intelligent Transportation
Systems, ITS) se centra en los sis-
temas, las comunicaciones y la
tecnologia que permiten que el
transporte sea mas eficiente, se-
guro, fiable y accesible para to-
dos sus usuarios. Explica el in-
vestigador que «los ITS son, ba-
sicamente, toda la tecnologia re-
lacionada con el transporte, y la
movilidad urbana y peatonal, y
gracias a la aplicacién de la in-
teligencia artificial su gama de
aplicaciones ha aumentado enor-
memente en los dltimos anos.
Desde monitorizacion, predic-
cion y gestion del tréfico, asi
como deteccion y alerta de acci-
dentes, senales de trafico inteli-
gentes capaces de adaptarse a
las condiciones en tiempo real
del trafico y conectarse a los vehi-
culos para indicar su estado, has-
ta la gestion dinamica del trans-
porte publico, son varios ejem-
plos de aplicaciones de los ITS».

Guillén esta trabajando en el
proyecto ‘Contribucion al aumen-
to de la capacidad cognitiva de
los sistemas inteligentes de trans-
porte’ cuya principal ventaja es
su objetivo de conseguir que todos
los vehiculos se comuniguen en-

tre si para permitir una conduc-
cidn cooperativa distribuida en
la futura red de comunicaciones
6G. Al eliminar que los vehiculos
actien localmente con los datos
que captan, la inteligencia colec-
tiva conseguida es mucho mayor.

El trabajo, que dara como re-
sultado su tesis doctoral, consis-
te en utilizar la inteligencia arti-
ficial, diferentes tecnologias de
comunicacion como el 6G (si-

Se podran lograr
urbes que eliminen
por completo

los accidentes

Utiliza la inteligencia
artificial, diferentes
tecnologias como el
6G, artefactos aéreos
no tripulados y la
comunicacion entre
automaviles

guiente evolucion del 5G actual),
vehiculos aéreos no tripulados
(drones, globos, etc.) y la comu-
nicacion entre vehiculos para au-
mentar la capacidad cognitiva de
los sistemas de transporte inte-
ligentes. Y qué es aumentar la
capacidad cognitiva? Tal y como
cuenta, «hacer que sean capaces
de tomar mejores decisiones».
Asegura que «gracias a ello,
obtendremos un sistema inteli-
gente que permita el control re-
moto y cooperativo de los vehi-
culos auténomos conectados
para que tengan en cuenta a los
diferentes usuarios de la via pu-
blica: otros vehiculos, transpor-
te publico, vehiculos de emer-
gencia, ciclistas, peatones, etc».
«Para el desarrollo de este siste-
ma inteligente», anade, «se es-
tén utilizando técnicas avanza-
das de inteligencia artificial como
el aprendizaje profundo, las re-
des neuronales, el aprendizaje
por refuerzo, los algoritmos ge-
néticos y los simuladores».
Coluv ejemplo, Antonio Gui-
11én plantea un escenario en el
que los vehiculos autdnomos se
conectardn a la red de comuni-
caciones moviles 6G indicando
su velocidad, posicion, ruta, car-
ga de las baterias, ocupantes, etc.

MIKEL CASAL
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El pensamiento juridico
de Francois Gény

UMU. El jurista francés marco a
toda una generacion de aboga-
dos de finales del siglo XIX y pri-
mera mitad del siglo XX, tanto en
el ambito tedrico como en el prac-
tico. Partiendo de una critica al
método exegético, estudio de las
leyes articulo por articulo y pa-

labra por palabra, Francois Gény
construye una nueva formula que
le llevara definitivamente a re-
componer una teoria juridica
completa (metodologia, episte-
mologia, ontologia). Con su tesis,
Lionel Adridn Pérez Canovas, in-
vestigador de la Universidad de
Murcia (UMU), ha tratado de tras-
ladar el pensamiento de este re-
ferente a la actualidad de la teo-
ria y filosofia del derecho.

Unica comisién
de Transferencia

uMu. El pasado jueves 25 tuvo
lugar la primera reunion de la
Comision de Transferencia y Di-
vulgacion Cientifica de 1a Uni-
versidad de Murcia, presidida
por el vicerrector de Transfe-
rencia y Divulgacion Cientifica,
José Manuel Lopez Nicolas, e

inaugurada por el rector José
Lujan. En ella participaron di-
ferentes investigadores de dis-
tintas areas de conocimiento.
Esta entidad, que es la Unica de
Espaiia, se constituye como un
organo destinado a facilitar la
transferencia de los resultados
de investigacion, haciendo par-
ticipes a toda la comunidad
cientifica universitaria, al sec-
tor empresarial y a la sociedad.

«Esta informacion se recibe en
un sistema inteligente distribui-
do que, tras recibir la informa-
cidn del resto de usuarios en la
via, indicara a cada vehiculo qué
velocidad y ruta debe seguir para
garantizar la seguridad y fluidez
de todos los usuarios», explica.

«Mediante el aprendizaje por
refuerzo, el sistema es capaz de
aprender politicas de gestion
avanzadas [nota: las politicas de
gestion actuales son los semafo-
ros], basadas en los errores apren-
didos en simulaciones. Ademas,
el aprendizaje profundo con re-
des neuronalesy el uso de simu-
ladores posibilita al sistema ac-
tuar con muchisima antelacion,
pudiendo, por ejemplo, desviar
el trafico de una zona a otra, en-
tendiendo las consecuencias de
dicha accién», precisa.

Los mas peligrosos
Como resultado del desarrollo e
implantacion de este tipo de sis-
temas se podran conseguir ciu-
dades que eliminen por comple-
to los accidentes, ya que las co-
lisiones frontolaterales, asi como
el atropello de peatones, son uno
de los accidentes de trafico mas
comunes y peligrosos que se pro-
ducen. Asimismo, se reducirdn
las congestiones de trafico, la
contaminacion, el consumo ener-
gético y los tiempos de viaje, con-
siguiendo «intersecciones de pe-
licula» donde los
vehiculos se
cruzan
sin

L
» "4

-
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apenas reducir la velocidad, o
donde los vehiculos circulan a
la misma velocidad como un pe-
loton de ciclismo».

La investigacién comenzo eva-
luando el estado actual de los ITS,
asi como de los sistemas de in-
teligencia artificial y las comu-
nicaciones, y su potencial tecno-
logico, social y econdmico. A par-
tir de ahi, la eleccion de las so-
luciones se hizo con el fin de au-
mentar las capacidades cogniti-
vas de 1os nuevos sistemas de
control, de manera que fueran
compatibles con las capacidades
de los futuros vehiculos autdno-
mos conectados, ademas de au-
mentar las bondades y benefi-
cios para los usuarios.

Los resultados que se estian ob-
teniendo ya han sido avalados por
dos publicaciones en revistas
cientificas de alta relevancia.
Apunta el investigador de la Fun-
dacion Séneca en la UPCT que
«uno de los sistemas desarrolla-
dos hasta la fecha consiste en un
sistema de control de trafico vehi-
cular que logra reducir la conges-
tion, asi como el tiempo de viaje.
Este sistema fue optimizado me-
diante diferentes técnicas de in-
teligencia artificial como los al-
goritmos genéticos, logrando un
sistema con alta inteligencia».

Ademas, se ha investigado el
uso de vehiculos aéreos no tripu-
lados como apoyo en los sistemas
de transporte inteligente. En este

El investigador Antonio Guillén Pérez. JA\';CAI‘;RI&N 7 AGM

momento esta investigando los
requisitos necesarios de un nue-
vo sistema de control cooperati-
vo de vehiculos cuyo desarrollo
ya estd en marcha.

Trayectoria

El equipo que dirige Lola Cano,
al que se incorpord Antonio Gui-
llén como FPI, lleva desde 2015
investigando en los sistemas in-
teligentes de transporte. En el
caso concreto del investigador,
comenzo a trabajar en esta tema-
tica en 2017. «Me concedieron
una beca de iniciacion a la inves-
tigacion en la UPCT y, poco des-
pués, en 2018 me concedieron
la ayuda de formacion de Perso-
nal Investigador en la Fundacion
Séneca para realizar la tesis doc-
toral. Esperamos finalizar este
trabajo de investigacion para fi-
nales de 2021», cuenta.

El proyecto de investigacion
estuvo financiado previamente
por la DGT Ministerio del Interior
y después por la Agencia Estatal
de Investigacion. Actualmente no
participa ninguna otra organiza-
cidn o institucion de investiga-
cion en el mismo pero, segiin Gui-
1lén, ya tiene planificada una es-
tancia predoctoral en una uni-
versidad de Estados Unidos en
los proximos meses, cuando la
situacion mejore y lo permita. «L.o
que sin duda nos ayudara a en-
riquecer el proyecto e incremen-
tar su impacto», dice.
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Jornadavirtual de
puertas abiertas

UPCT. La Universidad Politécnica
de Cartagena redobla esfuerzos
para dar a conocer sus estudios
a futuros universitarios en una
jornada virtual de puertas abier-
tas que se extendera durante todo
el dia de hoy para posibilitar que
el alumnado preuniversitario pue-

da conocer todos los titulos que
imparte la UPCT. Se podran rea-
lizar preguntas en directo a los
responsables de los servicios uni-
versitarios y centros docentes,
que explicaran la oferta acadé-
micay el amplio abanico de opor-
tunidades que ofrece la Politéc-
nica de Cartagena. A partir del
mediodia se explicaran los titu-
los de grado que se cursan en las
distintas escuelas y facultades.

e

Uertassabiertas

Estudio de las funciones
vitales de las células

UMu. La Bioinformatica englo-
ba técnicas informdticas apli-
cadas al andlisis de diferentes
aspectos de la Biologia y la Me-
dicina. Para comprender los
procesos metabolicos, el inves-
tigador de la Universidad de
Murcia, José Francisco Hidal-

go, propone nuevas técnicas
bioinformaticas para llevar a
cabo un estudio mds eficiente
del metabolismo celular y en-
tender mejor el mapa de su fun-
cionamiento interno y sus fun-
ciones vitales. Esta investiga-
cion podria ser de interés para
el tratamiento de algunas en-
fermedades, diseno de farma-
cosy en aplicaciones industria-
les de organismos vivos.

COn datos de enero-diciem-
bre de 2020 (los ultimos
publicados por el Minis-
terio de Industria, Comercio y Tu-
rismo), las exportaciones de la
Region de Murcia representan el
3,8% de las exportaciones espa-
nolas. Alrededor del 50% de las
exportaciones murcianas se di-
rigen a paises de la zona euro
mientras que a los continentes
asidtico, americano y africano se
destinaron el 10,9%, 10,4% y
9,2%, respectivamente.

Por paises, los que compraron
mas productos murcianos el afio
pasado son Francia (13,9% del
total de exportaciones), Alema-
nia (11,5%), Reino Unido (9,5%)
e Italia (8,7%). Las dos partidas
de exportacién de la Region de
Murcia que mas aumentaron con
respecto a 2019 son alimentos,
bebidas y tabaco (un incremen-
to de 8,9%) y bienes de consumo
duradero (2,8%). Las que mas se
contrajeron en el periodo enero-
diciembre de 2020 son produc-
tos energéticos (-39,2%) y el sec-
tor del automovil (-25,8%).

Claro que la pandemia provo-
cada por el coronavirus no ha pa-
sado desapercibida para este sec-
tor. Segun el catedrético emérito
de Analisis Econémico de la Uni-
versidad de Murcia, José Garcia
Solanes, «hay dos problemas que
han sido agudizados por la crisis
sanitaria, y que reclaman solu-
ciones urgentes en practicamen-
te todos los paises. Por un lado,
se ha producido un aumento alar-
mante de la desigualdad econd-
mica, y ello requiere medidas fis-
cales por parte de los poderes
publicos para redistribuir la ri-
queza de modo mas justo y soli-
dario. Por otro lado, ha quedado
en evidencia que los Estados han
de ser mucho mas ambiciosos y
eficaces en la lucha contra el cam-
bio climatico. Las soluciones para
ambos problemas requieren una
mayor colaboracién internacio-
nal. De no hacerlo, dentro de po-
cos afos sufriremos consecuen-
cias mucho mas graves que las
de la Covid-19».

—El altimo ano ha sido convulso
para la globalizacion, debido a
la pandemia. ;Cémo se ha visto

propio Reino

Unido»

Catedraticoeméritode
Analisis Econdmicodela
Universidad de Murcia

M. J. M.

reflejado en el sector de las ex-
portaciones?

—La pandemia ha afectado gra-
vemente a la cadena de suminis-
tros global. El cierre de fébricas
en China, origen de la Covid-19,
redujo drasticamente el comer-
cio de componentes y de mate-
rias primas. Como consecuen-
cia, en 2020 cayeron las expor-
taciones mundiales de mercan-
cias (5,6%) y, sobre todo, las de
servicios (15,4%). En Espana las
exportaciones se redujeron mas
(11%), y en menor medida en la
Region de Murcia (6,5%). Los
efectos negativos sobre el creci-
miento econémico fueron tam-
bién notables: el PIB se redujo
11% en Espafa, ¥ 10% en la Re-
gion de Murcia.

—¢Ha cambiado en algo la pan-
demia el modo en que nos re-
lacionamos entre paises?
—Practicamente todos los paises
se han hecho mas proteccionis-
tas. En Estados Unidos, Trump
rompio el Acuerdo de Asociacion
Transpacifico y el Acuerdo Co-
mercial Transatlantico, que ha-

bia negociado Obama, y elevd
aranceles para reducir las impor-
taciones de origen europeo y asia-
tico. Ademads, adopté medidas
para repatriar empresas ameri-
canas que operaban fuera. Biden
ha sido menos radical, pero ha
promovido el ‘compre bienes
americanos’. En la Union Euro-
pea, los paises miembros han
adoptado medidas para evitar
que sus empresas estratégicas
caigan en manos de poderes eco-
nomicos extranjeros. También se
han adoptado acciones de nacio-
nalismo tecnoldgico y de patrio-
tismo climatico —gravamen a las
mercancias producidas en el ex-
terior con bajos ‘precios de car-
bono’-, asi como nuevos impues-
tos sobre los servicios digitales
de empresas multinacionales.
—En Europa, ademads, se ha ce-
rrado el Brexit. ;A quién esta
afectado mas, a Reino Unido o a
Espana?

—Sin lugar a dudas, el pais mas
perjudicado por el Brexit es el
propio Reino Unido. Se ha esti-
mado que el Brexit reducird

~
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José Garcia Solanes, catedratico emérito de la UMU. ros cavaL

5,11% el PIB britanico, y mas del
11% las exportaciones de ese
paifs. Ademas, Londres perdera
el privilegio de ser la plaza finan-
ciera mas importante de Europa.
El impacto (negativo) del Brexit
sobre la economia espariola sera
mds moderado: -1,5% en el PIB,
¥-1,7% en las exportaciones. Hay
dos vias importantes por las que

se transmiten estos efectos ne-
gativos a Espafia: por un lado, la
caida de la actividad econémica
en el Reino Unido, que reduce la
demanda britdnica de bienesy
servicios espanoles y, por otro, la
notable depreciacion de la libra
esterlina, que encarece los hie-
nes y servicios espanoles con res-
pecto a los britdnicos.
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Sostenibilidad para
tratar trastornos

UPCT. Buscar un espacio idéneo
para poder proyectar un cen-
tro que trate a personas con
trastornos emocionales. Ese ha
sido el ohjetivo del proyecto fin
de estudios de la arquitecta por
la Universidad Politécnica de
Cartagena, Fanny Iris Gonza-

lez. Un espacio ubicado en el
jardin del Salitre en Murcia, in-
tegrado en el centro de la ciu-
dad. E1 70% del proyecto estd
enfocado a la sostenibilidad. «La
mayoria estd destinado a espa-
cios verdes acondicionados para
la terapia de los pacientes, que
atienden a los estudios médi-
cos que los confirman como una
fuente de restablecimiento para
estas enfermedades», explica.

Relevanda criticade
la naturaleza estética

F. SENECA. Matilde Carrasco, pro-
fesora en el departamento de Fi-
losofia de la UMU, lidera un pro-
yecto financiado por la Funda-
cidn Séneca cuyo objetivo cen-
tral es la revision de la naturale-
zay larelevancia critica de las
cualidades estéticas, y por con-

siguiente de la concepcion de la
experiencia en la que se susten-
ta el arte. Se suele identificar lo
estético con la belleza, pero las
cualidades estéticas son mas va-
riadas que la propia belleza y las
hay tanto positivas como negati-
vas. Espera confribuir a uno de
los debates que vertebra el pen-
samiento estético contempora-
neoy que conlleva implicaciones
practicas para la critica de arte.

—Parece que ya hay una campa-
na social en marcha para pedir
la vuelta a la Unién Europea, (se
acabaran arrepintiendo los bri-
tanicos de haber salido?

—Es posible que, de puertas aden-
tro, una mayoria de britanicos se
acabe arrepintiendo, pero no veo
probable que el Reino Unido pida
volver a la Unién Europea, por

«En la Union Europea,
los paises miembros
han adoptado
medidas para evitar
que sus empresas
estratégicas caigan
en manos de poderes
economicos
extranjeros»

varias razones: a) para enfrar de
nuevo en el club, el Reino Unido
tendria que ponerse a la cola de
adhesion, por detras de Turquia
0 Serbia [Articulo 49 de los Tra-
tados de la Unién Europeal; b) el
Reino Unido es un pais muy or-
gulloso, y llamar de nuevo a la
puerta de la UE le crearia proble-
mas psicologicos y politicos muy
importantes; c) la readmision aca-
rrearia costes no despreciables
para la Unién Europea. Parece
claro que la UE podrd avanzar en
su integracion de modo mas fa-
cil y rapido sin el Reino Unido. Lo
més probable es que el Reino Uni-
do busque acuerdos bilaterales
con la UE en areas especificas y
limitadas como los servicios fi-
nancieros, y que trate de entrar
en el mercado Gnico con un es-
tatus semejante al de Noruega.
—¢El hecho de que sea una isla
les afecta de manera especial?
—Yo diria que el orden de los efec-
tos va en sentido contrario. El
Reino Unido era un pafs muy in-
tegrado, comercial y financiera-
mente, con el resto del mundo.
El Brexit acentuara el cardcter
geogréfico de ‘isla’ del Reino Uni-
do en muchas dimensiones. En
el drea comercial, no podra sus-
tituir plenamente los mercados
europeos, en los que tenfa en-
trada libre cuando estaba den-
tro, por mercados de otros pai-
ses; en operaciones financieras,
Amsterdam supera ya a la City,
yen el movimiento de personas
y capitales, las restricciones que
se han reinstaurado en el Reino
Unido frenardan el flujo de estu-
diantes, trabajadores, turistas,
cientificos y empresas.

calidad de los productos
perecederos es posible

entro del &mbito cienti-
Dﬁco de la postcosecha,

existe una honda preo-
cupacion por la conservacion
de los productos perecederos,
atendiendo al hecho de que des-
de que se recolectan en el cam-
po hasta que llegan a la mesa
de los consumidores, a veces a
muchos kilémetros de distan-
cia, es fundamental que man-
tengan sus propiedades intac-
tas. Se hace por tanto necesa-
rio el estudio y desarrollo de
modelos que permitan prede-
cir, en funcién de las diferen-
tes condiciones de conserva-
cion y transporte de los produc-
tos, la calidad de los mismos en
el momento de su venta.

En la Universidad Politécni-
ca de Cartagena, la colaboracion
interdisciplinar del departamen-
to de Ingenieria Agrondmica,
con el catedratico Francisco Ar-
tés, y del departamento de Au-
tomatica, Ingenieria Eléctricay
Tecnologia Electrénica, con el
profesor Roque Torres, ha dado
lugar al diseno y desarrollo de
un sistema, denominado ‘Dis-
positivo de monitorizacién en
tiempo real de las variables fi-
sicas y ambientales durante el
transporte de mercancias pere-
cederas’ que ha derivado, ade-
mas, en varias publicaciones
cientificas, una tesis doctoral y
una patente de invencion que
ha sido licenciada a la empresa
Widhoc Smart Solutions S.L.,
antigua spin-off de la UPCT.

En concreto, «el dispositivo
es un sistema de monitoriza-
cion de reducido tamano y
peso, portatil, compacto, de fa-
cil instalacion, geolocalizable
y auténomo para el registroy
seguimiento en tiempo real de
las principales variables fisi-
cas y ambientales durante el
transporte de productos hor-
tofruticolas y otros productos

— o i

El investigador Roque Torres. J. M. RODRIGUEZ / AGM

perecederos que influyan en la
calidad de los mismos», como
detalla Roque Torres.

Aunque su instalacion esta
pensada, inicialmente, para ca-
miones frigorificos, el disposi-
tivo se puede instalar en cual-
quier almacén logistico o ubica-
cion que se desee monitorizar.

Segun Torres, «el dispositivo
controla una serie de sensores
que determinan variables como
temperatura, humedad relativa,
luminosidad, vibraciones, COz y
Etileno (C2H4). Ademas regis-
tra también la ubicacion donde
se registra esa informacion».

«El dispositivo
controla una serie

de sensores que
determinan variables
COmo temperatura,
humedad relativa,
luminosidad,
vibraciones, CO2

v Etileno (C2H4)»

«Aplicando modelos de com-
portamiento de productos a las
variables que el sistema mide
en tiempo real y envia a los ser-
vidores, es posible predecir la
variacion de la calidad que van
a manifestar los productos pe-
recederos y derivarlos a merca-
dos con mds rotacion —se ven-
den mas rapido—, de forma que
se minimicen las pérdidas de di-
chos productos debidos a su pre-
vista menor calidad», anade.

El investigador de la UPCT con-
sidera que los beneficios del uso
de este sistema «son aportados
a todos los usuarios de la cade-
na alimenticia, ya que el cono-
cimiento en tiempo real de la in-
formacién de las variables fisi-
cas y ambientales permite la
toma de decisiones instantaneas
para evitar la pérdida de calidad
de los productos perecederos
transportados». No es por tanto
necesario esperar a la llegada de
la mercancia para conocer las
condiciones en las que se ha rea-
lizado el transporte y que hayan
podido influir en la calidad de
los productos transportados,
como sucede en la actualidad
con los sistemas disponibles.
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se aprecia que el ser humano no

rompe drasticamente con la época
anterior para dar paso a la siguiente. Ocu-
rre algo similar en la naturaleza de la que
formamos parte. La parsimonia es el in-
grediente sustancial. Hoy, hay algunos em-
penados en poner de moda la que deno-
minan disrupcion (como si no hubiera nin-
gln término en el diccionario capaz de sig-
nificar lo que pretenden) y alientan que
toda solucion pasa por una ruptura abrup-
ta con el pasado. Y no me refiero a ningin
aspecto politico ni social, desde luego, sino
tecnoldgico, industrial o conceptual.

Ni nunca ha sido asi, ni parece razona-
ble que asi sea. Lo importante siempre ha
sido lograr el objetivo y eso ha requerido
audacia y, en casos, arrojo; pero siempre
todo ha pasado por ese periodo interme-
dio, transito, en el que el viejo paradigma
se ve sustituido progresivamente por el
nuevo paradigma. Y, a poco que reflexio-
nemos, todo parece indicar que es lo mas
razonable, dado que desanclarse de vie-
jos usos y costumbres, pasa por un con-
vencimiento que tiene que llegar a ser co-
lectivo y eso no ocurre en un instante. En
gran parte por eso, senalamos, con harta
frecuencia que una cosa es un invento y
otra una innovacion. La segunda no se
crea, sino que se siente y para ello tiene
que aceptarse que es una ventaja sustan-
cial con respecto a lo que se tenia antes
de que apareciera en el mercado.

La preocupacién por el medio ambiente
va calando, progresivamente, poco a poco,
no de forma abrupta. Hoy somos muchos
mds los convencidos de su delicada salud
que hace tan solo cinco afios. La preocupa-
cién por el medio ambiente conlleva repa-
rar en muchas practicas usuales, que no
son apropiadas para una coexistencia ra-
zonable de las generaciones que nos segui-
ran. El desarrollo industrial nos ha llevado
aunas cotas de progreso muy significati-
vas. Pero en gran medida no hemos toma-
do conciencia de cudles eran los imputs y
los provechos implicados. En el analisis de
costes que hacen los economistas, nunca
sopesaron la degradacion a la que sometia-
mos a nuestro mas preciado entorno. Cuan-
do hoy se introduce este componente nos
sorprendemos de hasta dénde hemos lle-

E n la evolucién de usos y costumbres,

ALBERTO REQUENA “

Transito

‘m ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

HORIZONTALES

1. Esunade las fuentes
contaminantes de mayor
importancia.

4.  Se propone el objetivo de lograr ser
neutro en cuanto a él.

7. Desanclarse de viejos usos y
costumbres pasa por un
convencimiento que tiene que llegar
a ser asi Y es0 no ocurre en un
instante.

9. Enelanalisis de costes que hacen
ellos, nunca sopesaron la
degradacion a la que sometiamos a
nuestro mas preciado entorno.

11.  La preocupaci6n por el medio
ambiente va calando,
progresivamente, poco a poco, no
de esta forma.

12. No es nada estrambético que se
indique como forma de lograr
avanzar (transitar) almacenar el
CO2 emitido bajo ella.

13. Todo ha pasado por ese periodo
intermedio, asf llamado, en el que el
viejo paradigma se ve sustituido
progresivamente por el nuevo
paradigma.

14. Hoy, hay algunos empefiados en
poner de moda la que denominan

asi, y alientan que toda solucion
pasa por una ruptura abrupta con el
pasado.

VERTICALES

2.

La preocupacion por el medio
ambiente conlleva reparar en
muchas précticas usuales, que no lo
son para una coexistencia
razonable de las generaciones que
nos seguiran.

Es esta la que tiene que lograr ser
climéticamente neutra en carbono.

El desarrollo industrial nos ha
llevado a unas cotas de este muy

En la evolucién de usos y
costumbres, se aprecia que el ser
humano no rompe drasticamente
con la anterior para dar paso a la

Se estima que la aviacion supone
un 2% de las emisiones mundiales
de CO2, en informes de este

3.
5.

significativas.
6.

siguiente.
8.

organismo.
10.

Se estima una contribucion de unos
14 gramos de CO2 por pasajero y
kilémetro, para este medio de
transporte.

Solucién: a partir del préximo sdbado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2021

gado que nunca debiéramos haberlo hecho.

La energia nos preocupa en grado sumo.
Hoy somos mucho mas exigentes que en
tiempo atras, dado que el nivel de desarro-
1lo alcanzado complica la sustitucién por
fuentes renovables, que tecnoldgicamente
no llegan a ser alternativas para su uso sus-
titutivo. Parece evidente de que sea asi, dado
que cuando una tecnologia ha llegado a ser
madura, ha depurado muchas aristas.

La aviacion es una de las fuentes conta-
minantes de importancia. Sus emisiones
de COz son muy elevadas, en promedio unos
285 gramos de CO2 por persona y kilome-
tro. Mas de media tonelada de CO2 por pa-
sajero en un vuelo Londres-Nueva York. Se
estima que supone un 2% de las emisio-
nes mundiales de COz, en informes de la
Asociacion Mundial del Transporte Aéreo
(IATA). A efectos comparativo, para el tren
se estima una contribucion de unos 14 gra-
mos por pasajero y kilémetro, un camién
unos 185 gramos, un coche 104 gramos y
una moto 75 gramos y un autobuis unos 68
gramos, dado que transporta muchos pasa-
jeros. Un ferri emite unos 18 gramos, pero
un crucero 251 gramos, aproximandose
bastante a la emision de los aviones.

Cuando se enuncia el objetivo de lograr
ser neutro en cuanto al carbono (expre-
sion un tanto sui géneris de este Ambito,
pero aceptada como referencia) se quie-
re decir lo que ello significa, es decir, no
necesariamente conlleva el paso de un
tipo de combustible a otro alternativo,
sino también incluye una practica que
permite lograr ese objetivo. Es la econo-
mia la que tiene que lograr ser climatica-
mente neutra en carbono. Los viajes aé-
reos estan también incluidos. Esta bien
que sonemos en nuevas fuentes energé-
ticas, pero mientras tanto, algo habra que
hacer con urgencia para que en las pro-
ximas décadas se logren los objetivos sefa-
lados. No es nada estrambdtico que se in-
dique como forma de lograr avanzar (tran-
sitar) almacenar el COz emitido bajo tie-
rra, mientras los combustibles fosiles es-
tén en vigor. La tecnologia se tiene y hace
anos que en el mar del Norte y en otras
partes se deposita. Es una forma de miti-
gar los costes de operacion, caso de incor-
porar un impuesto por emisiones, como
es de esperar, mas pronto que tarde.

FRANCISCO A. |
TOMAS-BARBERAN
Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Region de Murcia

Covid-19,
una cura de
humildad

on 2020 recién acabado
Cy echando la mirada

atras a lo largo de este
ano, nos damos cuenta de que
la pandemia que hemos vivido
y seguimos sufriendo en 2021
con una fuerza renovada por
las dos nuevas variantes mas
contagiosas del virus, ha pues-
to de manifiesto las limitacio-
nes que fiene el ser humano y
la necesidad de estar prepara-
dos frente a nuevos retos que
llegaran sin ninguna duda en
el futuro. El estado de bienes-
tar en el que hemos vivido pa-
recia algo garantizado y conso-
lidado, pero este virus ha
puesto de manifiesto nuestras
debilidades y en jaque a nues-
tros sistemas de salud, educa-
cién y economia.

El desarrollo de las vacunas
en tiempo récord, y gracias a
colaboraciones cientificas mul-
tinacionales, hace que poda-
mos ver la pandemia con espe-
ranza gracias a unos grandes
avances que abren nuevas es-
trategias terapéuticas y de pre-
vencion de enfermedades viri-
cas. Sin esta pandemiay su
amenaza global a la sociedad,
no se habria podido desarrollar
estas vacunas, pues la comple-
jidad logistica de almacena-
miento y distribucion de las
mismas a temperaturas por de-
bajo de los -70 °C, las hubiera
hecho inviables para la indus-
tria farmacéutica.

Nuevos retos de salud llega-
ran en el futuro proximo, como
es el caso de las bacterias re-

sistentes a antibioticos, y las
nuevas variantes de virus aun
mas contagiosos y letales. La
tecnologia de estas nuevas va-
cunas y la de todos los trata-
mientos que se estdn desarro-
llando, nos posicionaran mu-
cho mejor de cara a la supera-
cion de estos retos. Pero no po-
demos ser autocomplacientes.
Detrds de estos avances existe
una fuerte base de investiga-
cion cientifica. La pandemia ha
hecho que la sociedad reconoz-
ca la necesidad de fortalecer el
sistema de investigacion junto
con el sistema de salud. Aqui
Espaiia tiene que apostar de
manera decidida y llegar al ni-
vel de inversion en investiga-
cion que tienen los paises de
nuestro entorno y no ocupar

lugares mucho mas retrasados
en la inversién que no se co-
rresponden con la capacidad y
el nivel de calidad de la investi-
gacion que se produce en Es-
pana. Ahora, nunca como an-
tes, se esta alcanzando un con-
senso sobre la necesidad de
dedicar el 2% de PIB a la inves-
tigacion, como se ha promovi-
do a partir de la campana
‘Constantes y Vitales”.

No dejemos escapar esta
oportunidad de poner a Espana
en el lugar que se merece en la
ciencia y estar bien posiciona-
dos para dar respuesta a los re-
tos que se nos plantean y se nos
plantearan en el futuro. La
ciencia es de todos y es necesa-
ria para dar respuesta a los
problemas de la sociedad.
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