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Abiertalaconvocatoriade
las Olimpiadas Cientificas

F. SENECA. La Fundacion Séneca
abre hasta el dfa 16 la convoca-
toria para las Olimpiadas Cienti-
ficas de 2024. Estas olimpiadas
estan dirigidas a la promocion y
divulgacion del conocimiento y
el espiritu cientifico, el incremen-
to de la cultura y el estimulo del

interés y la participacion de los
jovenes en las cuestiones relacio-
nadas con la ciencia y la tecno-
logia en la Region de Murcia. Los
organizadores podran proponer
actividades complementarias en
la misma jornada que las prue-
bas orientadas al fomento de las
vocaciones STEAM, como confe-
rencias, charlas divulgativas, ta-
lleres, exhibiciones y demostra-
ciones cientificas.

Simposiodejovenes
conmucha‘quimica’

F. SENECA. Del 13 al 16 de no-
viembre se celebra en la Univer-
sidad de Murcia el XIX simposio
de Jovenes Investigadores de la
Real Sociedad Espanola de Qui-
mica (RSEQ). Este encuentro, que
patrocina la Fundacion Séneca,
es la reunion nacional de mayor

importancia para investigado-
res quimicos menores de 40
anos. Engloba principalmente
estudiantes de doctorado, inves-
tigadores postdoctorales y lide-
res jovenes de grupos de inves-
tigacion. El objetivo es promo-
ver la divulgacion de la investi-
gacion quimica tanto a nivel fun-
damental, como aplicado, y pone
el foco en el intercambio entre
jovenes investigadores.

con clones incluidos,
dentro del organismo»

Julieta Schachter desarrolla,

a través de la Fundacion Séneca, una estancia en
el Instituto Murciano de Investigacion Biosanitaria
que arroja luz sobre los mecanismos, vitales

para la salud humana, que regulan la inflamacién
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1céancer, las infecciones
E por microorganismos y el
rechazo a trasplantes, en-
tre otras patologias, tienen con
frecuencia detras el concurso de

los denominados receptores pu-

rinérgicos. Se trata de un elemen-
to con funciones centrales «en
practicamente todos los sistemas
fisiolégicos humanos», explica
Julieta Schachter, que lleva estu-
diando los mecanismos asocia-

dos a la activacion de estos re-
ceptores en macrofagos desde su
doctorado, en la Universidad Fe-
deral de Rio de Janeiro.
Schachter se encuentra ahora,
desde principios de septiembre

primera fila) posa con
el grupo del IMIB en el
que ahora trabaja. umu

y gracias a la Fundacion Séneca,
desarrollando una estancia in-
vestigadora en el Instituto Mur-
ciano de Investigacidn Biosani-
taria (IMIB), que concluird a fina-
les del mes de febrero.

Para entender su proyecto con-
viene remontarse varias décadas
de avances cientificos atras. Co-
mencemos por 1929. Ese ano se
conocid por primera vez el papel
en las reacciones metabdlicas in-
tracelulares de la denominada
molécula ATP (adenosin trifosfa-
to). La energia que necesitan las
células para realizar sus reaccio-
nes quimicas, que es tanto como
hablar de la energia que precisa-
mos los seres vivos que las por-
tamos, precisan de esta molécu-
la, de la que trascendieron sus
funciones en el medio extracelu-
lar mas recientemente. En torno
alas décadas de 1960y 1970, ex-
plica Schachter, «se consolido la
idea de que el ATP extracelular
es un transmisor quimico», que
puede «desencadenar respues-
tas en células vecinas» o también
en las que los libera.

En los aflos 1980 continuaron
avanzando los conocimientos y se
descubrieron los ya citados recep-
tores purinérgicos, relacionados
con el ATP y presentes en la ma-

yoria de las células de los mami-
feros. Su activacion, apunta la es-
pecialista, «genera diversas res-
puestas celulares», segun distin-
tos condicionantes», al tiempo que
va se sabe de la existencia de en-
zimas, las llamadas ectonucleoti-
dasas, capaces de eliminar el ATP.
Este conjunto de fendmenos,
ahora conocido como «homeos-
tasis del ATP extracelular», esta
recibiendo en los ultimos anos
cada vez mas atencion por parte
de la comunidad cientifica; basi-
camente por esa constatacion de
que los receptores purinérgicos
tienen funciones centrales en prac-
ticamente todos los sistemas fi-
sioldgicos humanos, incluido su
participacion determinante en pa-
tologias como las mencionadas.
«Una de las funciones del ATP
extracelular es activar al sistema
inmune», anade la investigadora.
Cuando su presencia aumenta en
el exterior de la célula el sistema
inmunolégico lo detecta como una
sefial de peligro, «ya que podria
ser un indicio de dano celular».
De ahi que sea un activador de la
inflamacion, que es la primera
respuesta inmune en mamiferos.
Esa respuesta se caracteriza por
la activacion de células como ma-
crofagos, neutrofilos y basofilos
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Genomaen plantas meses va a estudiar los efectos Dlin'piada creativa La finalidad de esta Olimpiada
o de distintas senales ambienta- = . organizada por el CEEIM en co-

y estreses abidticos les y fisiologicas sobre la arqui- para futuros dentificos laboracion con la Facultad de

F. SENECA. El investigador Al-
berto Martinez Alonso estd des-
de septiembre disfrutando de
una beca Fulbright-Region de
Murcia en la UC San Diego, en
Estados Unidos, en el grupo de
investigacion del profesor Ju-
lian Schroeder. Durante seis

tectura del genoma en tipos ce-
lulares especifico. Y va a tratar
de determinar las posibles in-
teracciones entre distintas re-
giones del genoma y su influen-
cia en la expresion de distintas
proteinas implicadas en la res-
puesta de las plantas ante es-
tos fenémenos.

F. SENECA. El pasado jueves se
celebrd en el Salén de Actos del
Centro Europeo de Empresas
e Innovacion de Murcia (CEE-
IM), la Olimpiada de Creativi-
dad 2023 de la Region de Mur-
cia dirigida a alumnos de Ba-
chillerato y Ciclos Formativos.

Psicologia de la Universidad de
Murcia y financiada por la Fun-
dacién Séneca, es promover y
divulgar el espiritu cientifico y
la creatividad entre los mas jo-
venes de la Region de Murcia,
como motor de la innovacién y
como cualidad inherente a los
emprendedores.

(entre otros) «y constituye la pri-
mera linea de defensa frente a un
dano en el organismo».

Este dario, aclara la experta,
puede ser causado o no por pa-
togenos, «y en todos los casos cé-
lulas y mediadores quimicos in-
flamatorios orquestaran una res-
puesta compleja que puede lle-
var a la resolucion del dafio o a
una inflamacion a largo plazo»,
lo que en definitiva «puede ser
perjudicial para el organismo».
De ahi que el estudio de los meca-
nismos que activan y regulan la
inflamacion resulte vital para la
salud humana.

Precursores del ARN y ADN
La profesora describe a la ATP,
objeto de su investigacion, como
«una molécula simple y altamen-
te conservada en la evolucion de
la vida». Se la considera, afiade,
«la ‘moneda energética’ intrace-
lular». Es, contintia, uno de los
precursores del ARN y del ADN
de todos los organismos vivos.
«El hecho de que ademads sea
un mensajero quimico extracelu-
lar me pareci6 fascinante cuan-
do escuché por primera vez esta
idea, alld por el afio 2000. En ese
momento recién habia termina-
do la universidad y ningun libro
de texto me habia hablado de ello.
Ademids, el sistema inmune siem-
pre me ha parecido el mas inte-
resante de todos los sistemas fi-
sioldgicos, dado la complejidad y
la cantidad de células y factores
que se combinan en una determi-
nada respuesta. Es como ‘La Gue-
rra de las Galaxias’, con clones in-
cluidos, dentro de un organismo
vivo. Entonces, entender como
una molécula pequena y ‘primi-
tiva’ puede ser tan determinante
para la organizacion de respues-
tas fisiopatoldgicas complejas, que
involucran diversos tipos celula-
resy cientos de otros mediadores
quimicos intra y extracelulares,
me parece una tarea a la que vale
la pena dedicarle toda la vida».
Una nueva pieza en este puzle
de combatientes intergaldcticos
que se baten en el interior de
nuestro cuerpo, siguiendo el si-
mil de Schachter, son los inflaso-

«Fl sistema inmune
es el mas interesante
por la complejidad

v la cantidad de
células y factores
que se combinan

en una determinada
respuesta»

mas, como son conocidas desde
hace unos 20 anos un conjunto
de proteinas intracelulares «que
se activan durante la inflamacién
¥ son responsables por la libera-
cién de citocinas, principales me-
diadores inflamatorios solubles,
y la induccion de muerte celu-
lar». Resulta que el ATP extrace-
lular es un activador de un tipo
especifico de inflamasoma 1la-
mado NLRP3, «que se expresa
sobre todo en macrofagos». Son
unas células clave para la activa-
cion de la respuesta inflamato-
riay también para su regulacion,
«ya que son importantes también
en la finalizacion de la respuesta
inflamatoria, evitando que este
proceso se prolongue demasia-
do en el tiempo y acabe perjudi-
cando al organismo».

Hace poco, finalmente, «se ha
demostrado que la regulacion
del inflamasoma estd involucra-
da en el desarrollo y la evolucion
de diversas patologias humanas,
como la sepsis, la aterosclero-
sis, la diabetes de tipo dos, la
gota, la hipertensién arterial y
la infeccion por diversos pato-
genos, tanto bacterias como pro-
tozoos y hongos».

Una vez compuesto el rompe-
cabezas, lleno de microscopicas
piezas cuyos movimientos pue-
den tener grandes consecuen-
cias para la salud humana, se en-
tiende mejor la investigacion lide-
rada por esta profesora del Con-
sejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia, en Buenos Aires, que de-
sarrolla ahora su trabajo en el
IMIB con el doctor Pablo Pelegrin
Vivancos. «<Nuestra investigacion

consiste en descubrir los meca-
nismos moleculares que relacio-
nan la activacién del inflamaso-
ma NLRP3 y la regulacion de las
concentraciones del ATP en el
medio extracelular» resume. El
modelo de estudio en el que se
han centrado, revela, son los ma-
crofagos. «Nos interesa saber
como estas células pueden libe-
rar ATP en respuesta a la activa-
cion del inflamasoma y como el
ATP que es liberado puede, a su
vez, regular el funcionamiento
del inflamasoma».

«Ademas —contintia—, estamos
investigando la capacidad que
tienen los macrdfagos de elimi-
nar el ATP extracelular median-
te las ectonucleotidasas presen-
tes en sus membranas». Estos
mecanismos involucran distin-
tos tipos de moléculas, tanto mo-
léculas que funcionan como ca-
nales para liberacidn de ATP,
como moléculas de sefnalizacién
intracelular y diversas enzimas
de membrana.

«Nuestra investigacién busca
identificar estos mecanismos es-
pecificos, ya que podrian ser blan-
cos de futuras estratégicas tera-
péuticas para el tratamiento de
las patologias asociadas mencio-
nada». Un complejo puzle con un
magnifico premio cuando se com-
pleta: nuestra salud.

Lideres mundiales
en sucampo con
sede en Murcia

«Si bien existen numerosos
grupos que estudian el ATP
extracelular y los receptores
purinérgicos, el area ha creci-
do tanto en los dltimos afios
que dificilmente otro grupo
desarrollara una investiga-
cion similar a la nuestra»,
afirma la doctora Julia
Schachter, ahora en el IMIB
murciano, pero que desarro-
lla su actividad habitual en la
Facultad de Medicina de la
Universidad de Buenos Aires,
en Argentina. La experta ex-

plica que el grupo del doctor
Pablo Pelegrin Vivancos, en el
que ahora desarrolla su acti-
vidad hasta finales de febrero,
y el suyo siguen lineas de in-
vestigacion similares, «y
nuestros objetivos comunes
nos han llevado a colaborar
de manera esporadica desde
hace algunos afios».

Actualmente, «y gracias a la
Fundacion Séneca, esta cola-
boracién se ha materializado
en una estancia que ya ha
dado resultados prometedo-
res» en esta particular ‘guerra
de las galaxias’ a minima es-
cala y maximo resultado para
la salud. Sobre su estancia «en
el laboratorio murciano del

doctor Pelegrin», a cuyo grupo
considera como «uno de los li-
deres mundiales» en su cam-
po, la doctora Schachter cons-
tata, ademas, una realidad de
financiacién cientifica muy
distinta de la que ella procede.

«Desgraciadamente, en este
momento en Argentina, con
una inflacién acumulada de
mas del 100% en lo que va del
ano, la desvalorizacion de la
moneda frente al délar y la
dependencia de materiales
importados para la experi-
mentacion cientifica, es su-
mamente dificil desarrollar
investigaciones del nivel que
se observa hoy en los labora-
torios de Espana».
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dums y divulgacion cientifica’, pu-

blicado el 25 de agosto de 2015 en
LA VERDAD, les conté que uno de los gran-
des problemas que tiene la biotecnologia
es el poco conocimiento que existe en la so-
ciedad sobre esta disciplina cientifica. Pasa-
dos mas de ocho anos, y a pesar de que ac-
tualmente el sector biotecnoldgico genera
118.000 puestos de trabajo (el 0,65% del
empleo nacional), siendo Espana la nove-
na potencia en produccion cientifica en el
campo de la biotecnologia, las ultimas en-
cuestas de percepcion social de la ciencia
muestran como la poblacién espafiola des-
conoce muchos aspectos de esta disciplina
cientifica que utiliza sistemas biolégicos y or-
ganismos vivos para la creacion o modifi-
cacion de productos o procesos.

Para solucionar este problema, y acercar
mas esta disciplina a la sociedad, hace unos
anos la Federacion Espanola de Biotecnolo-
gos diseno una innovadora clasificacion de la
biotecnologia basada en cuatro colores (rojo,
blanco, verde y azul). Sin embargo, las cre-
cientes aplicaciones de esta apasionante rama
de la ciencia han obligado a aumentar hasta
once el numero de colores que sirven para ex-
plicar en qué consiste la biotecnologia. Ana-
licemos este superarcoiris biotecnologico.

1. Biotecnologia roja. La biotecnologia
roja o sanitaria se encarga de la prevencion,
el diagndstico y el tratamiento de enferme-
dades. Gracias a ella se produce de mane-
ramas ética, barata y segura gran numero
de farmacos (insulina, eritropoyetina, hor-
mona del crecimiento, Factor VIIL...). La bio-
tecnologia roja también desarrolla innova-
doras terapias génicas in vivo y ex vivo que
se emplean en la lucha contra graves en-
fermedades como el cdncer.

2. Biotecnologia verde. También cono-
cida como agroalimentaria, la biotecnolo-
gia verde estudia la produccion y mejora de
alimentos modificados genéticamente. Ac-
tualmente la usan quince millones de agri-
cultores en el mundo para combatir plagas
mediante el desarrollo de eficaces biopes-
ticidas, disefiar antibidticos que mejoren la
salud vegetal, enriquecer alimentos, defen-
der plantas frentea microorganismos, se-
quias o heladas, etc.

3. Biotecnologia azul. La biotecnologia
marina o azul es la responsable del estudio de
la acuicultura, 1a diversidad del medio ma-
rino y los ecosistemas acuaticos, Gracias a
ella se producen alimentos, cosméticos y far-
macos ricos en compuestos bioactivos pre-

E n el articulo ‘Biotecnologia, referén-
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sentes en el plancton o en extractos de algas.
También se encarga de la preservacion de
ecosistemas marinos y de la biisqueda de nue-
vas fuentes de bioenergia de origen marino.

4, Biotecnologia amarilla. Es la rama de
la ciencia que se ocupa de la produccion y
procesamiento de alimentos con alto valor
nutricional u organoléptico que presenten
altos niveles de seguridad alimentaria. Me-
diante el uso de levaduras, bacterias u otros
organismos vivos, la biotecnologia amari-
1la se encarga tanto de la mejora de alimen-
tos tradicionales (pan, queso, vino, cerve-
za...) como del desarrollo de nuevos alimen-
tos como los probidticos (productos que
contienen microorganismos vivos destina-
dos a mejorar la salud humana) o el arroz
dorado (arroz modificado genéticamente
desarrollado con el objetivo de combatir las
carencias de vitamina A en algunos paises
en vias de desarrollo).

5. Biotecnologia blanca. El objetivo prin-
cipal de la biotecnologia blanca o industrial
es el disefo y andlisis de procesos biotec-
noldgicos destinados a la obtencion de pro-

ductos,bienes y servicios, asi como la ges-
tion y el control de procesos biotecnologi-
cos en plantas de produccion industrial.
Dentro de los objetivos concretos de la bio-
tecnologia blanca se encuentra el uso de
Pprocesos enzimaticos para eliminar resi-
duos toxicos generados en la fabricacion
del papel, la generacién de energias lim-
pias a partir de organismos vivos y la pro-
duccion de plésticos biodegradables.

6. Biotecnologia marrén. Usa microor-
ganismos vivos para desarrollar y produ-
cir farmacos, vacunas y alimentos destina-
dos a mejorar el bienestar animal. Un cla-
ro ejemplo es el desarrollo de bancos gené-
ticos de especies en peligro de extincion.

7. Biotecnologia dorada. Esta rama uti-
liza modelos computacionales y potentes
herramientas informaéticas que permiten
prever los comportamientos de muchas
moléculas, con lo que no solo se acorta el
tiempo de investigacién realizada en los
laboratorios, sino que reduce el uso de ani-
males en experimentacién y se ahorra di-
nero en costes de investigacion. Dentro de

sus aplicaciones destaca la secuenciacion
de genomas de organismos vivos, el dise-
no nuevos farmacos, la creaciénde nuevas
bases de datos de ADN, etc.

8. Biotecnologia gris. Fs la rama de 1a hio-
tecnologia que se encarga de conservar nues-
tro entorno a través de la biorremediacién
de suelos, 1a biodeteccién y monitorizacién
de la contaminacién ambiental, la biodepu-
racion de aguas, los biofiltros o la conserva-
cion de especies animales y vegetales.

9. Biotecnologia violeta. Trata los as-
pectos éticos y legales relacionados con la
biotecnologia. Algunos ejemplos son el de-
sarrollo de normativas sobre la bioseguri-
dad; la produccion, uso y distribucion de
organismos genéticamente modificados;
la experimentacion y manipulacion gené-
tica animal; las terapias génica y celular;
la manipulacién embrionaria...

10. Biotecnologia negra. Desgraciada-
mente, en los tiltimos anos se estan emplean-
do devastadoras armas biologicas en aten-
tados terroristas y conflictos bélicos. El ob-
jetivo de la biotecnologia negra es desarro-
llar nuevos productos que contrarresten el
poder de estas armas basadas en microor-
ganismos con capacidad de causar graves
danos. Recientemente, el grupo de investi-
gacion de Bioquimica y Biotecnologia Enzi-
mdtica de la Universidad de Murcia ha de-
mostrado la capacidad de las betalainas (unos
pigmentos vegetales presentes en remola-
chas, cactus y otras fuentes vegetales) para
combatir una bacteria grampositiva y baci-
liforme conocida como Bacillus anthracis que
se usa como arma bioldgicaya que produce
antrax, una enfermedad infecciosa grave.

11. Biotecnologia naranja. En el Libro
Blanco de la Bioquimica y la Biotecnologia
se puede leer que un biotecndlogo debe ser
capaz de comunicara la sociedad aspectos
fundamentales de su actividad profesional
mediante diferentes formatos (prensa, ra-
dio, television, conferencias, etc.). El color de
la biotecnologia que se encarga de su comu-
nicacion cientifica para combatir la desin-
formacién existente acerca de los organis-
mos modificados genéticamente, la ingenie-
ria genética, las terapias génicas u otras apli-
caciones de la biotecnologia es el naranja.

Estimados lectores de LA VERDAD, es-
pero que después de leer este superarcoi-
ris biotecnoldgico les haya quedado més
claro en qué consiste y qué aplicaciones
tiene la biotecnologia, la rama de la cien-
cia que ha revolucionado la investigacion
cientifica del siglo XXI.

RAFAEL

GARCIA MOLINA
Académico de Nimero

de la Academia de Ciencias
de la Regién de Murcia

Premio Nobel
de Fisica 2023

a Real Academia Sueca de
LCiencias ha concedido el

Premio Nobel de Fisica
2023 a Pierre Agostini (Francia,
1968), Ferenc Krausz (Hungria,
1962) y Anne L'Huillier (Francia,
1958), por desarrollar métodos
experimentales que generan
pulsos de luz de attosegundos
para el estudio de la dindmica de
los electrones en la materia. Las
investigaciones de los cientificos
premiados han permitido obte-
ner pulsos de luz extremada-
mente breves (del orden de 10-
18 s), los cuales pueden utilizar-
se para mediry, con ello, enten-
der, los procesos rapidos en los
que los electrones se mueven o
cambian de energia en el inte-
rior de atomos y moléculas.

Para que nos hagamos una

idea de lo que representa un
attosegundo, esta es una unidad

de tiempo tan pequenia que un
segundo contiene, aproximada-
mente, tantos attosegundos
como segundos han transcurri-
do desde el origen del universo.
Comprender los mecanismos
que gobiernan la conducta elec-
trénica en tan cortos intervalos
de tiempo es un gran éxito para
entender los fundamentos del
funcionamiento de la materia y
resulta indispensable para desa-
rrollar potenciales aplicaciones
en diferentes dreas: electrénica
(permitiendo que un material
cambie de aislante a conductor
muy rapidamente), quimica
(controlando el movimiento elec-
trénico en moléculas se pueden
disenar reacciones quimicas) o
diagnostico médico (mediante la
deteccion de evidencias tempra-
nas de enfermedades al identifi-
car cambios moleculares con

una gran precision temporal).

A las aplicaciones anteriores
habria que anadir aquellas que
seguramente se desarrollaran
como resultado de nuevas areas
de investigacion (desconocidas
en la actualidad), que con toda
seguridad surgiran a raiz de los
avances en ciencia y tecnologia
resultantes de los métodos ex-
perimentales premiados.

La posibilidad de identificar y
gobernar el movimiento de los
electrones en la materia, es un
paso muy importante para com-
prender el comportamiento de la
misma, que se anade a los logros
alcanzados en el control de la es-
tructura atémica de los materia-
les. La observacion de la disposi-
cion atomica en los sdlidos le va-
li6 a William Henry Bragg y Wi-
lliam Lawrence Bragg, padre e
hijo, respectivamente, el Premio

Nobel de Fisica en 1915 por su
determinacién de las estructuras
cristalinas mediante la difrac-
cion de rayos X. La manipulacion
de atomos sobre superficies es
consecuencia, en parte, de su
identificacién mediante micros-
copias superficiales que son deu-
doras del microscopio de efecto
tinel, inventado por Gerd Bin-
ning y Heinrich Rohrer, por el
cual recibieron el Premio Nobel
de Fisica en 1986.

La manipulacién controlada
de electrones y atomos, que es
posible gracias a las investiga-
ciones mencionadas, permite in-
crementar nuestro conocimien-
to sobre la naturaleza intima de
la materia y, ademas, obtener
materiales con las propiedades
que convienen para diferentes
aplicaciones que facilitan el de-
sarrollo de la sociedad actual.

PRINTED AND DISTRIBUTED BY PRESSREADER
Pressfiead
CopviGAT

[Dpreesreadsr’




	2023_11_11 La Verdad Ababol 1.pdf (p.1)
	2023_11_11 La Verdad Ababol 2.pdf (p.2)
	2023_11_11 La Verdad Ababol 3.pdf (p.3)

