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Laimagen 3D mas
detallada de las sinapsis

F. SENECA. Un estudio liderado por
Antonio Martinez, quien fuera in-
vestigador de la Fundacion Séne-
cay actual profesor en la Univer-
sidad de Oviedo, consigue la ima-
gen 3D mas detallada de las infer-
conexiones neuronales. La inves-
tigacion ha permitido visualizar

de forma directa las conexiones
que se establecen entre las célu-
las responsables de dotar de in-
teligencia y pensamiento al cere-
bro. Se han empleado por prime-
ra vez técnicas computacionales,
y permitira conocer mejor el fun-
cionamiento del cerebro. El arti-
culo, publicado en la revista ‘Scien-
ce Advances’ «es la culminacion
de un proyecto que comencé gra-
ciasa la Fundacion Séneca».

Actividad matematica
para tratarla Covid-19

UMU.El proximo dia 18 la Facul-
tad de Educacién de la Univer-
sidad de Murcia le invita a par-
ticipar en el evento online ‘Pi-
Day: Matematicas desentranan-
do el comportamiento de la Co-
vid-19'. Esta conferencia, im-
partida por el matematico y

divulgador Santi Garcia Crema-
des, pretende trasladar a la so-
ciedad de manera cercana, sen-
cilla, rigurosa y con toques de
humor, una imagen mas dina-
mica de esta disciplina. Ademads
de resaltar su importante valor
para explicar muchos de los
comportamientos y dinamicas
que ocurren a nuestro alrede-
dor. Tendrd lugar de 17 a 18.30
horas a través de Zoom.

el miedo que
la ansiedad, ni la tristeza
que la depresion»

Catedratico
de Psicologia de la Universidad de Murcia

MARIA JOSE
MORENO

iendo algo intrinseco al ser
Shumano, no todas las per-

sonas expresan del mismo
modo sus emociones, de hecho a
la mayoria de las personas les
cuesta expresar con palabras lo
que sienten o como se sienten.

Esto, segun el catedratico de
la Universidad de Murcia, Fran-
cisco Martinez Sanchez, se debe
principalmente al hecho de que
evolutivamente, el origen de las
emociones es muy anterior al
del lenguaje, que aparecio en
nuesira especie hace relativa-
mente poco tiempo, aproxima-
damente 50.000 afos.

De hecho, indica, «las expre-
siones emocionales mds frecuen-
tes para comunicar a los demds
como nos sentimos no son ver-
bales, si no mediante la expresion
facial, el tono de voz y los gestos
corporales». Aunque estas expre-
siones aparecen automaticamen-
te, también se pueden controlar,
ocultdndolas o exagerandolas, e
incluso fingiéndolas.

«Debemos entender que las
emociones son formas de condue-
tas estereotipadas que estan pre-
sentes en todas las especies ani-
males. Logicamente son mucho
mas complejas en los mamiferos
y especialmente sofisticadas en
los humanos», segiin Martinez.

Su funcion principal se ha man-
tenido inalterable a lo largo de la
evolucion, ya que estd relaciona-
da con la necesidad de dar res-
puestas rapidas y adaptativas a

demandas ambientales vitales, es
decir, sentimos una emocion cuan-
do se produce una circunstancia
importante a la que necesitamos
dar una respuesta rapida.

No obstante, existen muchas
diferencias individuales en la ca-
pacidad para expresarlas, dado
que el modo de hacerlo depen-
de de muchos factores. Por una
parte, del aprendizaje y la socie-
dad en la que se vive, mientras
que otros determinantes son bio-
16gicos. En relacion a los facto-
res culturales, cada sociedad es-
tablece y regula cémo deben ex-
presarse las emociones, por
ejemplo, en las culturas asiati-
cas (Japon, por ejemplo) la ex-
presion emocional abierta no esta
bien vista, especialmente de las
emociones negativas, salvo en
situaciones privadas y familia-
res, ademads se evita tener con-
tacto directo (tocar o mirar fija-
mente a quien no forma parte de
nuestro entorno intimo). Por el
contrario, las culturas mediterra-
neas (Espafia, por ejemplo) expre-
san mas abiertamente y fomen-
tan la expresion desde la nifiez.

Por otra parte, dentro de una
misma sociedad también hay
diferencias importantes, pues-
to que las clases mas populares
expresan mas abiertamente que
las clases mas altas, del mismo
modo que las clases mas cultas
expresan de forma mas conte-
nida. Otro factor que influye en
la expresién emocional son los

rasgos de personalidad. Por
ejemplo, los introvertidos tie-
nen mas dificultad para expre-
sarse que los extrovertidos. Por
ultimo, el género también es im-
portante, las mujeres expresan
mas y con un lenguaje mas rico
y preciso, e identifican mejor
sus sentimientos y los de los de-
mas que los hombres, quienes,

«l.as emociones son
formas de conductas
estereotipadas que
estan presentes en
todas las especies
animales»

«La pandemia tiene
todos los requisitos
jpara provocar una
respuesta de esirés
muy intensa»

ademads, suelen ser mas reacios
a hablar de sus sentimientos.

Similitudes

En términos generales todos res-
pondemos de forma relativamen-
te similar ante acontecimientos
importantes que nos provocan
emociones: nos sentimos tristes
por una pérdida, sorprendidos
cuando ocurre un suceso inespe-
rado, alegres cuando alcanzamos
un logro, sentimos asco en pre-
sencia de sustancias putrefactas,
miedo ante un peligro o ira si nos
ofenden u obstaculizan lo que de-
seamos. Estas emociones no es
preciso aprenderlas, se dan en
todos nosotros, tanto en las so-
ciedades mas avanzadas como
en las tribus mas primitivas, en
otras palabras, son innatas.

Sin embargo, a veces no res-
pondemos de la misma manera
en las mismas circunstancias,
como explica Francisco Marti-
nez: «Esto es frecuente en situa-
ciones que provocan las emocio-
nes sociales o secundarias, que
son aquellas que dependen del
aprendizaje, la sociedad en que
vivamos y de nuestras propias
experiencias vitales. Las mas co-
nocidas son la vergiienza, la cul-
pa, la envidia, el orgullo». Por
ejemplo, ;por qué en la misma
situacion, una persona siente ver-
glienza y otra no? Depende de
muchos factores, el primero es
la edad: hasta que el nifio no tie-
ne conciencia de si mismo (cuan-

do ante un espejo es capaz de re-
conocerse a si mismo) sobre los
dos anos aproximadamente, no
es capaz de sentfir verglienza; en
los adultos las diferencias se de-
ben mas a la personalidad; es mas
probable que los introvertidos o
inseguros sientan vergiienza en
entornos sociales.

Apunta el catedratico que es
importante aclarar una confusion
muy extendida, ya que se suelen
confundir las emociones con los
trastornos emocionales. «No es
igual el miedo que la ansiedad, ni
la tristeza que la depresion. El
miedo nos protege y aleja de pe-
ligros, mientras que la tristeza
nos ayuda a centrarnos en noso-
tros mismos y aislarnos para re-
flexionar sobre el suceso vivido y
tomar fuerzas para superar una
pérdida. Por el contrario, la an-
siedad y la depresion son trastor-
nos que aparecen cuando el mie-
doy la tristeza son desproporcio-
nados en su intensidad, muy fre-
cuentes y duraderos», afirma.

Diferencias

Algunas personas tienen graves
problemas no solo para expresar
sus emociones si no también para
identificarlas, es decir, para saber
cudles son sus sentimientos o qué
sienten los demads. Explica el ca-
tedratico de la UMU que «sufren
un trastorno que se llama alexiti-
mia, que padece en distinto gra-
do un 10% de la poblacién apro-
ximadamente. Estas personas tie-
nen muchas dificultades para sa-
ber qué emocién o qué estado de
4nimo tiene otra persona o ellas
mismas y, ademds, les cuesta mu-
cho expresar verbalmente a los
demés como se encuentran, Cua-
les son sus sentimientos». Este
trastorno esta presente en

otras patologias como la
depresion y la ansie-
dad, y también en
quienes han vivido
experiencias emo-
cionales traumati-
cas. Se cree que
puede ser debido,

en algunos casos,

a alteraciones de
algunas estructu-
ras cerebrales como

el cortex orbitofron-
tal, la amigdala o el
cuerpo estriado.

Pandemia
En el dltimo ano, con la Covid-
19 como protagonista, poco se
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Lanzan la campaiia
‘¢Ganas de vacaciones?’

UPCT. ¢Ganas de vacaciones?’. Es
la pregunta que plantea el Servi-
cio de Prevencion de Riesgos La-
borales de la UPCT en su nueva
campana de concienciacion para
prevenir contagios de Covid-19
durante Semana Santa. Invitaa no
bajar la guardia y cumplir todas

las recomendaciones para evitar
una cuarta ola. La delegada Covid
de la UPCT, Ana Belén Rodriguez,
explica que la campana se desa-
rrollard durante las tres semanas
previas a la Semana Santa. «Pru-
dencia. No hemos derrotado al vi-
rus. No podemos relajarnos», afir-
ma. Los diferentes espacios de la
UPCT tendran imagenes de con-
cienciacion y se lanzardn mensa-
jes a través de diferentes canales.

Luces de bajo coste para
hacer visibles las bicis

UPCT. Omar Garre estudio In-
genieria Técnica de Obras Pu-
blicas en la UPCT y siempre
tuvo claro que queria ser em-
prendedor. Ha disenado unas
luces de bajo coste para bici-
cletas, que permiten ver al ci-
clista a 2 km de distancia, tan-

to de dia, como de noche. Con-
cienciado por la seguridad de
los ciclistas, intentd mejorar
los dispositivos de ilumina-
cidn, ya que «una buena visi-
bilidad reduce accidentesy
muertes». «Queria lograr unas
luces que fuesen asequibles a
todas las personas que se des-
plazan en bicicleta por su ciu-
dad o practican el ciclismo
como deporte», sefiala.

MIKEL CASAL

habla de los efectos en la salud
mental derivados del confina-
miento, la falta de interaccién so-
cial, la pérdida de seres queridos
sin posibilidad de despedirles...
«Este es uno de los acontecimien-
tos vitales mds graves que hemos
vivido», afirma Martinez.
Segun sus palabras, «la pan-
demia tiene todos los requisitos
para provocar una respuesta de
estrés muy intensa: en primer
lugar, por su duracion, un
ano desde que nuestras vi-
das se vieron condiciona-
das en la movilidad, en el
ocio, el trabajo, las relaciones
con familiares y amigos; en se-
gundo lugar, por la percepcion
de incertidumbre y falta de con-
trol que ha provocado, ya que no
sabemos cuando podremos vol-
ver a la normalidad; y ademas
las noticias, muchas veces confu-
sas y contradictorias, que han
transmitido las autoridades sa-
nitarias, no han contribuido a
tranquilizar a la poblacién».
«En esta situacion estamos
constantemente sometidos a una
amenaza vital que provoca mie-
do ante la posibilidad del conta-
gio, que ya ha costado la vida a
muchos miles de personas, mu-
chos de ellos amigos o familia-
res. Todos estos factores pro-
vocan una tension constante,
intensa y duradera que nos esta
afectando a todos», afiade.
Y concluye, «por si todo
esto no fuera poco, el nece-
sario confinamiento nos im-
pide que el apoyo social al
que estdbamos acostumbra-
dos, nos ayude a sobrellevar
la situacién y reducir el ma-
lestar. Me refiero a esa red
compuesta por familia, ami-
gos, vecinos y conocidos que
habitualmente estd dispo-
nible para brindarnos ayu-
da en momentos de nece-
sidad, y que en esta situa-
cién no puede ejercer sus
efectos beneficiosos sobre
nosotros. Somos animales
sociales y la privacion de
movimiento y contacto so-
cial ocasiona, lamentable-
mente, efectos negativos,
especialmente a las per-
sonas mas vulnerables».
Los efectos son impor-
tantes para toda la pobla-
cion, pero indudable-
mente mas en los colec-
tivos mas vulnerables,
como ancianos que es-
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El catedratico Francisco Martinez Sdnchez. JAVIER CARRION / AGM

tdn aislados sin poder recibir
apoyo social, las visitas, los cui-
dados y el afecto de sus familia-
res y en los casos mas graves los
que han permanecido hospita-
lizados sin contacto con sus fa-
milias. También quienes pade-
cen trastornos mentales graves
0 en quienes sufren problemas
de salud mental. Segun datos
del Ministerio de Sanidad, Con-
sumo y Bienestar Social, en Es-
pana, antes de la pandemia, uno
de cada 10 adultos y uno de cada
100 ninos tienen un problema
de salud mental, las mujeres
casi el doble que los hombres;
tres de cada 10 mayores de 65
anos sufren deterioro cogniti-
vo, una de cada 10 personas
toma tranquilizantes y una de
cada 20 antidepresivos.
Advierte también el catedrati-
co de la Universidad de Murcia
de «los efectos provocados por el
desempleo que se esta producien-
doy el quebranto economico que
sufre 1a mayoria de familias, es-
pecialmente las mas humildes, y
que previsiblemente empeorara
en los proximos meses». Es difi-
cil, senala, pronosticar qué ocu-
rrird en el futuro, y si esta situa-

cién llevard asociadas modifica-
ciones, aunque sf cree que «es
previsible que se produzcan cam-
bios estables en el futuro».

«En este momento es normal
que sintamos una serie de sinto-
mas que nos alertan de la situa-
cién tan grave y prolongada que
estamos viviendo, tales como
cambios en el estado de énimo
con sentimientos de miedo, irri-
tabilidad, preocupacion, tristeza,
apatia y aburrimiento. Del mis-
mo modo podemos sentir sinto-
mas fisicos como malestar gene-
ral, cansancio, insomnio, etc.».

Logicamente los adultos reac-
cionan de distinta manera a
como lo hacen los nifios y ado-
lescentes, en los que hay que es-
tar muy pendientes de los cam-
bios que puedan producirse:
llanto o irritabilidad excesiva,
volver a tener conductas que ha-
bian superado (por ejemplo, mo-
jar la cama), preocupacion o tris-
teza excesiva, irritabilidad en
adolescentes, problemas de aten-
cion y concentracion, etc. En to-
dos estos los casos —recomien-
da- «se debe consultar a los ser-
vicios sanitarios, al médico de
familia y al psicologo».
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Mas actividades por
el Diadela Mujer

uPcT. La Unidad de Igualdad de la
UPCT sigue conmemorando el Dia
Internacional de la Mujer Traba-
jadora con actividades que comen-
zaron el 8 de marzo con la lectu-
ra de un manifiesto y la entrega
de premios a los ganadores del
concurso de poesia que se ha rea-

lizado con motivo de esta jorna-
da. Los actos contintan con una
obra musical, que se emitird el 15
de marzo —-18:00 h.— en Youtube,
y una obra teatral que se podra
ver, del mismo modo, el lunes 22
ala misma hora. Concluiran las
actividades el 23 de marzo con
una charla coloquio —via Teams—
sobre el ‘Andlisis salarial desde la
perspectiva de género,’ a cargo de
Isidro Ibarra, gerente de la UPCT.
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‘Software’ deresolucion
de problemas cientificos

UMu. José Carlos Cano, investi-
gador de la Universidad de
Murcia, parte en su analisis de
la existencia de computadores
con varias unidades de calcu-
lo que motiva el aprovecha-
miento de estos sistemas de
ejecucion para reducir el tiem-

po de resolucion de problemas.
Para ello, presenta PARCSIM
(Simulador de Calculos Para-
lelos), un ‘software’ de simula-
cion dotado de una interfaz que
analiza el modelo gréfico del
problema y ayuda al usuario a
seleccionar la libreria de com-
puto que mejor se adapta parti-
cularmente a un nodo de célcu-
lo, que contienen componentes
tales como microprocesadores.

La nueva revolucion ya
esta aqui:

El catedratico de la Universidad Politécnica de Cartagena
es uno de los grandes
expertos en tecnologias afectivas de Europa

M. J. M.

as tecnologias emociona-
L les (affective computing o
emotional AI) consisten
en el estudio y el desarrollo de
sistemas y dispositivos que pue-
den reconocer, interpretar, pro-
cesar y simular los afectos huma-
nos. Se trata de un campo inter-
disciplinar que abarca las cien-
cias de la computacidn, la psico-
logia y la neurociencia. Aunque
algunas de las ideas centrales de
este campo se remontan a las pri-
meras investigaciones filoséficas
sohbre las emociones, la rama mas
moderna de la informatica se ori-
gino con el articulo de Rosalind
Picard de 1995 sobre la computa-
cion afectiva y su libro ‘Affective
Computing’, a partir de su traba-
joen el Media Lab del MIT.

Una de las motivaciones de la
investigacion es la capacidad de
dotar a las maquinas de inteli-
gencia emocional, incluida la de
simular la empatia. La maquina
deberia interpretar el estado emo-
cional de los humanos y adaptar
su comportamiento a ellos, dan-
do una respuesta adecuada a esas
emociones. Actualmente se apli-
ca en innumerables campos des-
de la automocion, la salud, el mar-
keting, los dispositivos ‘weara-
bles’, los videojuegos, las redes
sociales, la robotica, incremen-
tandose su mercado potencial en
un factor de cinco en los ultimos
anos. Y la idea principal es desa-
rrollar la tecnologia alrededor del
ser humano, que es un ser emo-
cional, no solo cognitivo. De he-

cho es el lema de la Universidad
Europea de Tecnologia de la que
forma parte la Universidad Poli-
técnica de Cartagena desde julio
del 2020: ‘Think Human First".
Segun José Manuel Ferrandez,
catedratico de Arquitecturay
Tecnologia de Computadores de
la UPCT, «las tecnologias emo-
cionales ya son una realidad».

El mercado comercial
de computacion
afectiva ha pasado

de los 9.350 millones
de délares en 2015,
hastalos 42.510

en 2020

La computacion
afectiva llegara a
cubrir la totalidad
de aplicaciones
que interaccionan
CON NOSOtTos

El mercado comercial de com-
putacion afectiva, impulsado por
las nuevas tecnologias y con el
objetivo general de mejorar la
interfaz persona-computador,
ha pasado de los 9.350 millones
de délares en 2015 hasta los
42.510 millones de dolares en
2020, con una tasa de crecimien-
to anual del 35,4% anual.
Indica que se han desarrolla-
do aplicaciones principalmente
en los siguientes segmentos:
Marketing y Publicidad, Salud,
Formacion y Educacion, Auto-
movil y Electronica de consumo.
«En la actualidad», explica el ex-
perto, «existe un abanico de em-
presas que ofrecen soluciones
desde sistemas de microproce-
sadores (Freesoft), ‘hardware’
de entrada (Cognitec) y ‘software’
de interpretacion (Eyeris). Rela-
cionado con este campo estd el
mercado de Internet de las Co-

El catedratico de la UPCT José Manuel Ferrdndez. ANToNIo GIL

sas desde dos aspectos princi-
pales: el deseo de mejorarla in-
terfaz de usuario con los obje-
tos de 10T y la previsible explo-
sion de los ‘wearables’ que pue-
den proporcionar pistas fisiolo-
gicas, visuales y contextuales so-
bre el estado emocional harédn

que se integren en las solucio-
nes de inteligencia emocional».

La gran industria se ha intro-
ducido en el mercado, ya sea des-
de el punto de vista del ‘software’
(Intel-Real SenseTechnology) o
del ‘hardware’ (Apple-iWatch),
con otras como Microsoft, IBM

El dilema que frena
esta tecnologia

Para que los ordenadores de-
sarrollen una inteligencia ar-
tificial que pueda funcionar
en escenarios del mundo real
se requiere estudiar y apren-
der como se comporta una
persona o una poblacion, cua-
les son sus preferencias, qué
le importa, sus escritos, sus

variables fisiologicas, su voz,
etc. Se trata de informacién
increiblemente personal y
cualquier estudio de este tipo
sin el permiso explicito de la
persona es una invasion de la
privacidad. Esto plantea se-
rios problemas éticos. A medi-
da que los desarrollos de la IA
se han ido desplazando hacia
actividades centradas en el
ser humano, ha habido un nu-
mero creciente de peticiones

para regular el sector. El Al
NowlInstitute de Nueva York
estudia las implicaciones so-
ciales de la [A y ha comenzado
a emitir recomendaciones.

Sin embargo no existe una
regulacién al respecto ni a ni-
vel nacional, ni europeo. Se
deberia crear un grupo de tra-
bajo que asesore al legislador
para que este tipo de tecnolo-
gias tengan un marco de tra-
bajo o de utilizacion.

PENTED A DT TED 8 PRESSREADER
PressReader.com 1604 278 4604

OG0 FROTECTED §Y APPUCASTE LW,

[Dpressreadar’



Sabado 13.03.21
LA VERDAD

Universidad

% Politécnica

de Cartagena IS Mk

“AsAgoL | T

Analizan intervenciones
militares en Siria

UMu. La guerra en Siria es una
de las mayores crisis humani-
tarias y constituye un escenario
en el que han chocado los inte-
reses de potencias como Rusia,
Estados Unidos o Iran. José Luis
Juan Conesa, investigador de la
Universidad de Murcia (UMU),

bajo la direccion de Maria José
Cervell, determina que la ma-
yoria de las actuaciones arma-
das realizadas por los Estados
en conflicto, como el apoyo de
Rusia a Bashar Al-Assad, no se
han ajustado a la legalidad. Han
primado los intereses politicos
frente a la prohibicion del uso
de la fuerza en las relaciones in-
ternacionales consagrada en la
Carta de Naciones Unidas.

Laviviendasocialen
laRegion de Murcia

F. SENECA. Manuel Alejandro R6-
denas, profesor de la UPCT, li-
dera un proyecto de investiga-
cion, financiado por la Funda-
cién Séneca, centrado en iden-
tificar y catalogar las promocio-
nes realizadas por iniciativa pu-
blica en el periodo 1900-1975

en las ciudades de Murcia y Car-
tagena, localizar los grupos re-
sidenciales construidos de ma-
yor impacto urbano, diagnosti-
car su estado y exponer las prin-
cipales lineas de actuacién con
el objetivo de mejorar los indica-
dores de calidad urbana. La vi-
vienda de promocion publica (o
vivienda social) forma parte fun-
damental del tejido urbano con-
solidado en nuestras ciudades.

y PSA Peugeot Citroen, finan-
ciando y colaborando con gru-
pos de investigacion universita-
rios en este dmbito.

Ejemplos reales son los ‘call
centers’ automatizados con and-
lisis emocional de la voz, andli-
sis de preferencias de usuarios
a partir de sus expresiones fa-
ciales, desarrollo de apps ba-
sadas en respuestas fisiologi-
cas de ‘wearables’, asistentes
virtuales (Alexa, Siri) con mo-
tores emocionales de interac-
cion, robots sociales con ana-
lisis emocionales (Aibo, Pepper,
Nuka), domdtica, inteligencia
ambiental basada en estados
emocionales, recursos humanos
o fraude en seguros para detec-
tar enganos y asi, un sinfin de
aplicaciones ya existentes. Se es-
tima que un 10% de los disposi-
tivos actuales cuentan con tec-
nologias emocionales.

Momento presente
Actualmente hay dos segmen-
tos de aplicacion en los que
ya se esta aplicando esta tec-
nologia: la politica y la ro-
bética, y se esta aprove-
chando durante la pande-
mia de la Covid-19.

En politica, senala Fe-
rrandez, «entender el es-
tado de animo general
de la poblacion es esen-
cial. El auge de la IA de
las emociones también
ha creado nuevas aso-
ciaciones entre los pro-
veedores de tecnologia
y los de camaras de vi-
gilancia. En Emiratos
Arabes Unidos se ha
puesto en marcha una ini-
ciativa para conocer el es-
tado de &nimo general de
la poblacion mediante ca-
maras de andlisis de vi-
deo en lugares publicos
asi como para controlar
aglomeraciones».

«Por oftro lado»,
apunta, «las tecnolo-
gias emocionales se ha
utilizado para el seguimiento/es-
timacidn de las reacciones de
los ciudadanos: Los gobiernos o
los candidatos politicos pueden
monitorizar las redes sociales
para medir la respuesta de su
poblacion a las propuestas y
anuncios politicos. Las campa-
fias politicas también pueden

lizando modelos psicométricos
para optimizar la reaccién emo-
cional de los votantes».

En la vertiente robotica se han
utilizado robots emocionales como
Pepper para medir temperaturas
en entradas a edificios, o para
aconsejar que se coloquen la mas-
carilla en determinados lugares,
0 en su vertiente social para acom-
panar a personas aisladas. Y, pre-
cisamente en 2020, como conse-
cuencia de la pandemia, hemos
visto un boom con el teletrabajo,
los eventos ‘online’, las interac-
ciones a través de redes sociales,
etc., algo que los investigadores
de esta drea han aprovechado.

Existen dos aproximaciones
desde el punto de vista de las tec-
nologias emocionales. La prime-
ra de ellas es el andlisis emocio-
nal de redes sociales, que impli-
ca el uso de andlisis de lenguaje
natural, uno de los campos ac-
tuales delaIA.

La segunda es el analisis emo-
cional facial en tiempo real a
través de videoconferencias.

Microsoft ha incorporado

recientemente a su plata-
forma Teams la capaci-
dad de computacién

afectiva sobre el rostro de los asis-
tentes. Como informa el profesor,
«la empresa ha estrenado una IA
llamada ‘AffectiveSpotlight’ que
puede identificar los rostros de
los participantes usando una red
neuronal para clasificar sus ex-
presiones en emociones como
tristeza, felicidad y sorpresa, asi
como detectar movimientos como
sacudir la cabeza y asentir». Tam-
bién utiliza un sistema de detec-
cion de cejas para detectar con-
fusién, en forma de cejas frun-
cidas. Cada expresion se califica
entre 0 y 1, y las respuestas po-
sitivas obtienen una puntuacién
mas alta. Cada 15 segundos, la
1A destaca al presentador a la
persona con la puntuacion mas
alta en ese periodo de tiempo. La
finalidad es que el presentador
tenga mas informacion sobre las
reacciones de su audiencia y pue-
da recibir retroalimentacion so-
bre sus emociones.

Augura el investigador de la
UPCT que «la computacion afec-
tiva ya es una realidad y su pro-
gresion sera exponencial en los
préximos anos hasta cubrir la to-
talidad de aplicaciones que inte-
raccionan con nosotros».
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vidad de San José. Por culpa de la

pandemia este afio no podremos dis-
frutar de los espectaculares castillos de
fuegos artificiales que en muchas locali-
dades dejan emhobados a grandes y pe-
quenos. En honor a este espectaculo de
polvara, luz y color, he decidido escribir
sobre la ciencia que hay detras de esta tra-
dicién popular.

La mayoria de los fuegos artificiales es-
tan formados basicamente por la mezcla
de una sustancia que aporta oxigeno (agen-
te oxidante) y un combustible (agente re-
ductor). Cuando se aplica calor, se produ-
ce una reaccion de oxido-reduccion que
libera energia y desencadena una serie de
maravillosos procesos quimicos y fisicos.

El principal compuesto quimico que se
usa es la pélvora negra. Inventada por los
chinos hace mas de mil afios y reinventa-
da en Europa por el inglés Roger Bacon
(monje y alquimista) durante la Edad Me-
dia, la férmula secreta fue revelada en 1242
durante su defensa contra las acusaciones
de brujeria: 7 partes de salitre, 5 de carbon
vegetal y 5 de azufre. Esta formula evolu-
ciono'en el siglo XVIII a 75% de nitrato de
potasio, 15% de carbdn vegetal y 10% de
azufre. En el caso de la pirotecnia, la rece-
ta explosiva se cambia un poco. Se sustitu-
ye el nitrato por clorato de potasio, ya que
su combustion junto al azufre y el carbon
se produce de forma més rapida. La mezcla
es tan estable que puede almacenarse du-
rante decenas de afos sin sufrir ningun de-
terioro, siempre que se mantenga secaya
bajas temperaturas.

Cada componente de la pdlvora tiene
su funcion. El clorato potédsico actiia como
oxidante. Es el encargado de generar el
oxigeno que reaccionara en la reaccion de
combustion. El carbono y el azufre son los
elementos reductores. Son los responsa-
bles de actuar como combustibles para
reaccionar con el oxigeno molecular libe-
rado por el oxidante, dando lugar a la pro-
duccion de grandes cantidades de gases
calientes.

No solo se emplea la pélvora en la ela-
boracion de un cohete. También sales me-
talicas que proporcionan los diferentes co-
lores que vemos en el cielo. Para el rojo se
usa cloruro de litio o nitrato de estroncio;
para el amarillo intenso sales de sodio;
para el verde nitrato de bario; para el naran-
ja cloruro de calcio; para el dorado polvo
de hierro o zinc; para el blanco sales de

El proximo viernes se celebra la festi-

de los fuegos artificiales
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JOSE MANUEL
LOPEZ NICOLAS
Vicerrector de
Transferencia y

o o Divulgacién Cientifica
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magnesio o aluminio; para el azul nitrato
de cobre; para el violeta una mezcla de ni-
trato de estroncio (rojo) y cabre (azul) y
para los destellos blancos y plateados se
emplea titanio. Pero ademas de diferen-
tes colores, los elementos quimicos tam-
bién aportan otros efectos a los fuegos ar-
tificiales. El magnesio incrementa el bri-
1lo y la luminosidad; el antimonio deja una
nube de particulas brillantes como si fue-
ran purpurina y el calcio aumenta la in-
tensidad de los colores obtenidos.

Como decia un profesor de Quimica
Inorgénica en la Universidad de Murcia,
«un castillo de fuegos artificiales es una
Tabla Periddica en el cielo».

Pero, para producir color, la quimica
necesita apoyarse en otra gran discipli-
na cientifica: la fisica. Lo hace a través de

dos propiedades: la incandescencia y la
luminiscencia. La incandescencia es la
emision de radiacién como consecuen-
cia de que el cuerpo emisor esta a alta
temperatura. El problema que tiene la in-
candescencia es que los inicos colores
que se pueden producir son los roji-
zos/amarillos, o si la temperatura es muy
alta, el blanco. Este problema se supera
gracias a la luminiscencia, la propiedad
que tienen ciertos cuerpos de emitir luz
tras haber absorbido energia de otra ra-
diacion sin elevar su temperatura. Gra-
cias a ella pueden obtenerse todos los co-
lores del espectro visible.

¢Como son los cohetes de fuegos artifi-
ciales? Suelen tener dos camaras. En cada
una de ellas se produce una explosion. La
primera camara tiene una carga de polvora

yuna salida por la parte inferior que es la
que impulsa el proyectil hacia el cielo. La
segunda camara del cohete explota en el
cielo al quemarse por completo la prime-
ra. En ella es donde se encuentran las sa-
les que dan lugar a los colores y formas
especiales (anillos, palmeras, etc.). Para
disparar los cohetes antiguamente se pin-
chaban en el sueloy una persona encen-
dia la mecha. Ahora se emplean tubos que
se disparan a distancia mediante ignicion
eléctrica. Asise gana en seguridad y se lo-
gra controlar la trayectoria del cohete y el
ritmo del espectaculo.

Chispas blancas

¢Por qué unos efectos luminosos duran
mas que otros en el cielo? Cuestion de
tamafio. Las particulas metélicas mas
grandes mantienen su calor durante mas
tiempo que los polvos finos y pueden
proseguir su combustion tomando el oxi-
geno del aire. Estas particulas producen
chispas blancas, en vez de un fogonazo
instantdneo. Cuanto mayores son las par-
ticulas, més duran las chispas.

¢De dénde proceden los silbidos que se
oyen en algunos fuegos artificiales y que
tanto gustan a grandes y pequenios? Cier-
tas mezclas de perclorato potasico como
oxidante y una sal de acido organico (como
el salicilato de sodio) son capaces de ar-
der capa a capa y producen emisiones in-
termitentes de gas. Comprimidas estas
mezclas en unos tubos de pequenio dia-
metro, los rdpidos chorros sucesivos del
gas que emiten producen silbidos.

&Y de donde salen las estrellas u otros
que se ven en el cielo? Del dibujo que
previamente se haya hecho en el cohe-
te. Las asombrosas formas y las direc-
ciones que toman se deben a una mera
cuestion de disefio de los cartuchos y
de como se organiza en su interior la
polvora y el resto de sustancias.

Estimados lectores de LA VERDAD, me
fascinan los grandes avances cientificos.
Es maravilloso ver como logramos po-
sar una nave en Marte o como, en tiem-
po récord, somos capaces de desarrollar
vacunas contra un terrible virus. Pero
los habituales de esta seccién saben que
también soy un fiel defensor de la cien-
cia de la vida cotidiana. La encontramos
en nuestras necesidades diarias, en nues-
tros ‘hobbies’ y, como hoy les he mostra-
do, en algo tan querido como nuestras
tradiciones populares. iFeliz San José!

MANUEL HERNANDEZ
CORDOBA

Académico numerario

de la Academia de Ciencias

de la Regidn de Murcia

Quiralidad

uiralidad: sonoro tér-
mino que se refiere a
la propiedad de un

objeto de no ser superponible
con su imagen reflejada en
un espejo. Como otros voca-
blos que nos son mas familia-
res, deriva del término griego
con el que se denomina la
mano, que proporciona un
buen ejemplo, ya que una
mano es la imagen especular
de la otra. Asi, es bien cono-
cido que la quiromancia es la
adivinacion a través de la lec-
tura de las lineas de la mano
0 que quiréfano es una sala
para manipular estructuras
anatdmicas con fines médi-
cos. El término se emplea en
quimica para senalar que hay
moléculas que parecen idén-
ticas y que tan solo se dife-

rencian porque son imagenes
especulares. Esas moléculas
reciben el curioso nombre de
enantiomeros, proveniente
del griego con el significado
de partes opuestas, o de is6-
meros dpticos, ya que pese a
ser iguales interaccionan de
forma diferente con la luz vi-
sible. No hace falta estudiar
quimica para predecir que
esas moléculas ‘casi’ idénti-
cas, pueden reaccionar de
muy diferente forma. Hace
medio siglo se puso en evi-
dencia dramaticamente este
hecho, pues un firmaco co-
mercializado como sedante y
para prevenir nauseas du-
rante el embarazo contenia
dos enantiémeros: uno de
ellos originaba el beneficio
indicado mientras que el

otro causaba malformacio-
nes en los fetos. Hoy en dia
los cientificos consideran
con detalle esta propiedad
antes de lanzar un nuevo far-
maco al mercado.

Se debe a Luis Pasteur el
descubrimiento y primera ex-
plicacion de la quiralidad mo-
lecular. Pasteur, introductor
del procedimiento de conser-
vacién de alimentos conocido
como pasteurizacién y por
sus avances en el desarrollo
de vacunas, entre otros muy
notables logros, era quimico
de formacién y en este ambito
hizo su primera contribucion.

En 1848 demostro su genio
cientifico cuando al examinar
los diminutos cristales de una
sal del dcido tartdrico obteni-
da en el laboratorio, que no

interaccionaba con la luz visi-
ble, observo que no eran
idénticos, sino que unos eran
imagen especular de otros.

Con ayuda de unas pinzas
(algunos dicen que con una
crin de caballo, algo dudoso
pero de mayor repercusion
mediatica) fue separando pa-
cientemente los cristales y
demostro que, una vez di-
sueltos, las disoluciones eran
dpticamente activas pero su
interaccion con la luz era
opuesta. Habia nacido la es-
tereoquimica. Luis Pasteur
tenia tan solo 25 anos cuando
hizo estos estudios y poco
después recibio la Legion de
Honor francesa, el primero
de los muchos y merecidos
reconocimientos a su inmen-
sa labor cientifica.
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