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Perfil metabolémico del
hipotiroidismo canino

F. SENECA. Alberto Mufioz, con-
tratado posdoctoral de la Fun-
dacion Séneca, acaba de publi-
car un articulo en la revista
Science Direct en el que plasma
el estudio de los cambios meta-
bélicos asociados al hipotiroi-
dismo canino utilizando un mé-

todo no invasivo de muestreo
(saliva) aplicando técnicas ana-
liticas de alta sensibilidad. Los
resultados indican que los cam-
bios encontrados en la saliva
ayudaran a entender mejor las
alteraciones metabolicas que
ocurren durante esta enferme-
dad y, ademas, avanzar en el
descubrimiento de nuevos bio-
marcadores para el diagnostico
y seguimiento de la patologia.

lluminacion eficientey
renovacion de paisajes

UPCT. La obsolescencia de las ins-
talaciones luminicas y su baja
eficiencia energética es frecuen-
te en el alumbrado de los par-
ques yjardines de Cartagena, se-
gun ha comprobado el Trabajo
Final de Méster de la arquitecta
Lara Alvarez. El plan de mejora

que plantea es una remodelacion
del sistema de alumbrado publi-
co en la plaza de Héroes de Ca-
vite. Las farolas de la plaza son
de luz LED, pero alguna sigue ro-
deada de frondosas ramas de 4r-
boles, demostrando que a la hora
de renovar el alumbrado publi-
co es necesario desarrollar es-
tudios luminicos para compren-
der las demandas y el compor-
tamiento de cada fuente de luz.

Una apuesta por
la retencion del

20 tesis doctorales a través de contratos FP!
concedidos por la Fundacion Séneca

MARIA JOSE
MORENO

ecientemente se ha re-
R suelto la convocatoria del

Subprograma Regional de
Formacién de Personal Investi-
gador en universidades y orga-
nismos publicos de investiga-
cion de la Region de Murcia en
los &mbitos académico y de in-
terés para la industria que con-
voca la Consejeria de Empleo,
Investigacién y Universidades a
través de la Fundacién Séneca-
Agencia de Ciencia y Tecnologia
de la Region de Murcia.

Este subprograma esta dirigi-
do a facilitar la concesidn, en re-
gimen de concurrencia compe-
titiva, de ayudas para la forma-
cion en investigacion cientifica,
técnica, artistica, humanisticay
de interés industrial mediante
la realizacién de una tesis doc-
toral, dentro de un programa ofi-
cial de doctorado. Ademas, en el
marco de las ayudas FPI, los be-
neficiarios pueden pasar hasta
cuatro meses por ano (a partir
del segundo) en un centro ex-
tranjero financiados por la Fun-
dacion Séneca, es decir, hasta
12 meses durante los cuatro afos
de tesis doctoral, y esa experien-
cia internacional es fundamen-
tal para su formacion.

En esta ocasion se han reno-
vado 44 contratos y han sido

concedidas un total de 20 nue-
vas ayudas. Entre los beneficia-
rios de estas ultimas se encuen-
tran Maria Garcia Nicolas, Ro-
man Marti y Ana Isabel Galvan,
que trabajaran en diferentes
grupos de la Universidad de
Murcia, y Celia de Moya Ruiz,
que lo haré en el Centro de Eda-
fologia y Biologia Aplicada del
Segura (Cebas-CSIC).
Preguntados por su futuro, a
todos les gustaria seguir traba-
jando en Espania pero no descar-
tan ninguna posibilidad. Maria
Garcia Nicolds senala que «es muy
dificil de conseguir estabilidad la-
boral siendo personal investiga-
dor», y Ana I. Galvan apunta que,
araiz de hablar con otros predoc-
torales sobre el futuro, ha llegado
a la conclusion de que «muchos
ya asumimos que este camino va
ligado a la incertidumbre. Perso-
nalmente querria seguir viviendo
en Espafia, pero al final todo de-
pendera de la situacion y las opor-
tunidades que encuentre al fina-
lizar mi contrato predoctoral».
Por su parte, Roman Marti ase-
gura que le resulta dificil prede-
cir su futuro, «pero ojald sea aqui
en Murcia. No obstante, mi inten-
cion es realizar una estancia post-
doctoral en el extranjero, ya que
considero que puede ser una ex-

periencia muy enriquecedora
para mi formacion como inves-
tigador. Actualmente, mi grupo
de investigacién esta colaboran-
do con el investigador Colin Go-
ding, de la Universidad de Ox-

«No solo basta

con fomentar una
carrera publica
estable, también es
necesario que desde
el sector privado se
considere el valor que
un perfil investigador
puede aportar con

su incorporacion»,
defiende Ana Isabel
Galvan, graduada

en Historia del Arte

ford. Por tanto, este vinculo po-
dria ser una buena oportunidad
para realizar una estancia en el
extranjero a fin de adquirir nue-
vos conocimientos y destrezas que
podria desarrollar a la vuelta».

Pacto por la Ciencia

En aras de conseguir mejorar la
inversion en ciencia y apostar por
la mejora en la calidad de las con-
diciones laborales de quienes eli-
gen la carrera cientifica, entre
otros aspectos, recientemente el
ministro de Ciencia Pedro Duque
ha presentado publicamente su
propuesta para llevar a cabo un
Pacto por la Ciencia.

Al respecto, Galvan senala:
«Como persona gue acaba de em-
pezar en esto, prefiero sefialar el
sentir general de companeros
que llevan ya tiempo en la inves-
tigacion: buen punto de partida,
pero mucho por recorrer. No solo
basta con fomentar una carrera
publica estable, también es ne-
cesario que desde el sector pri-
vado se considere el valor que un
perfil investigador puede apor-
tar con su incorporacion. Espe-
cialmente desde el ambito que
mas conozco (Ciencias Sociales
y Humanidades), esto siempre
parece dificil de concebir».

En opinién de Marti, «toda ini-
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Concurso de divulgacion
‘Mujeres cientificas’

upcT. El jurado de ‘Mujeres cien-
tificas, la otra mitad de la historia
delaCiencia’ ha anunciado los ga-
nadores del concurso. En la cate-
goria de Primaria: la obra del co-
legio Santa Joaquina de Vedruna
de Cartagena sobre Katherine
Johnson, pionera en ciencia espa-

cial y computacion. En la catego-
ria de Secundaria: la cientifica Ma-
ria Moreno Villanueva, especialis-
ta en toxicidad, de los alumnos del
IES La Flota de Murcia. En Bachi-
llerato: el IES Thiar de Pilar de la
Horadada por un reportaje sobre
Mileva Marie, quien trabajo junto
a Einstein en la teoria de la relati-
vidad. El concurso cuenta con el
apoyo de la Fundacién Espanola
para la Ciencia y la Tecnologia.

Laweb de Acuicultura
destacaa M. A. Esteban

UMu. La web de Acuicultura de
Espana ha querido rendir un
homenaje a las mujeres que
han destacado en esta rama a
lo largo de la historia. Como
una de las referentes actuales
han escogido a Maria de los An-
geles Esteban Abad, catedrati-

cade la Universidad de Murcia
(UMU), por su interés por la in-
vestigacion acuicola y sus apli-
caciones en el campo de la sos-
tenibilidad. Esteban Abad tra-
baja en la seguridad alimenta-
ria de la crianza de especies
acuaticas. En concreto, estudia
los efectos que los microplas-
ticos, metales y otras sustan-
cias causan en el sistema in-
munitario de los peces.

MIKEL
CASAL

ciativa a favor de la ciencia me
parece un acierto. Considero que
aumentar los recursos y consoli-
dar una carrera investigadora
publica estable seria un buen co-
mienzo, pero todavia nos queda-
ria mucho que mejorar. El inicio
de la carrera cientifica en Espa-
fla se caracteriza por ser muy
complicada debido a los escasos
recursos que se destinan a la
ciencia. Por desgracia, nadie te
puede garantizar nada, lo que
hace que la precariedad y la frus-
tracion sean los principales ene-
migos de los jovenes investiga-
dores. Es preocupante ¢que mu-
chos investigadores tengan que
salir de Espana en busca de una
mejor situacion economica. Aqui
se hace ciencia muy buenay, por
tanto, debemos apostar por ella».
Aspectos en los que coincide
Garcia Nicolds: «Como investiga-
dora, me parecen un paso muy
positivo para la investigacion
los aspectos de mejora que pro-
pone el Pacto por la Ciencia, ya
que se precisa de mayor finan-
ciacion pablica y dotacion de
recursos a las entidades inves-
tigadoras, asi como de un modo
de contratacién estable para el
personal investigador para asi
afianzar la investigacion cien-
tifica en Espana y obtener unos
resultados que seran muy be-
neficiosos para nuestro pais,
paralas empresas y para la so-
ciedad en general. Lo primor-
dial es que este Pacto por la
Ciencia se plasme en unas me-
didas concretas que nos permi-
tan apreciar sus efectos a cor-
to, medio y largo plazo y que
todo lo relacionado con la ma-
teria cientifica no tenga que es-
tar sujeto a cambios de tipo po-
litico para que podamos conti-
nuar avanzando sin estar ex-
puestos a ningun refraso».

Vocaciones

En general, se suele decir que
quienes se dedican a la carre-
ra investigadora lo hacen por
vocacion, y asi lo confirman
ejemplos como el de Celia de
Moya Ruiz, quien siempre tuvo
claro que queria estudiar
Biologia, «pero no fue
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Primer concurso de
poesia por el 8-M

UPCT. La rectora de la UPCT, Bea-
triz Miguel, y la responsable de
la Unidad de Igualdad, Maria José
Lucas, han entregado los premios
del primer concurso de poesia
con motivo del Dia Internacional
de la Mujer convocado por la Uni-
versidad Politécnica de Cartage-

na. ‘Contrastes’, del director de
la Escuela Internacional de Doc-
torado, Pedro Sanchez, ha obte-
nido el primer premio. ‘Buscavi-
das’, de Isabel Ferrer, técnica del
Servicio de Gestion de la Calidad,
ha sido la segunda obra mejor
valorada. El tercer premio ha re-
caido en ‘Hoy no seria este hoy’,
de Magdalena Lorente, respon-
sable de la Unidad de Volunta-
riado y Ayuda a la Discapacidad.

FECYTreconoceel
proyecto MasterChem

UMu. La Fundacion Espafiola
para la Cienciay la Tecnologia
(FECYT), del Ministerio de Cien-
cia e Innovacion, ha escogido 15
iniciativas espanolas de divul-
gacioén como referencia de 2020.
Una de ellas ha sido el proyecto
MasterChem de la Unidad de Cul-

tura Cientifica de la Universidad
de Murcia, un certamen en el que
los jovenes estudiantes de la Re-
gion compiten para demostrar
sus conocimientos en quimica.
Este concurso, que emula al fa-
moso concurso de television
Masterchef, se encuentra actual-
mente en la primera fase de su
tercera convocatoria en la que
48 equipos de estudiantes han
presentado sus propuestas.

hasta que empecé esta ca-

rrera y estuve trabajan-
do en un laboratorio cuando
supe que me gustaba y queria
dedicarme a la investigacion.
Ahi es cuando me di cuenta de
que a pesar de lo sacrificado y
duro que puede ser este traba-
jo, también es bastante agrade-
cido y da muchas alegrias cuan-
do se obtienen resultados».

Algo parecido a lo que le ocu-
rri6 a Maria Garcia Nicolas:
«Siempre me ha interesado mu-
cho la investigacion y cuando
realicé mi trabajo de fin de gra-
do descubri lo apasionante de
esta profesion gracias al grupo
de investigacion ‘Métodos Ins-
trumentales Aplicados’ de la Uni-
versidad de Murcia, en el que me
encuentro realizando mi tesis
doctoral gracias al apoyo de la
Funcién Séneca».

En el caso de la primera sus
referentes y fuentes de motiva-
cion han sido, en general, las
mujeres en la ciencia. «Ver como
otras mujeres a lo largo de la his-
toria han conseguido alcanzar
sus metas estando mas limita-
das y teniendo menos recursos,
me hace sentir afortunada de las
oportunidades que disfrutoy
motivada en mi carrera investi-
gadora», asegura Nicol4s.

Mientras que la segunda se-
nala como sus mayores referen-
tes a sus padres que, segun dice,
“siempre me han inculcado la
importancia de perseverar para
poder lograr tus objetivos». Por
otro lado, Pilar Vinas y Natalia
Arroyo, profesoras de Quimica
Analitica en la Universidad de
Murcia, «siempre me han guia-
do y apoyado en este camino de
la investigacion».

Contrastan esos referentes
con el momento en el que nos
encontramos, donde las redes
sociales, los influencers o los
youtubers estan tan de moda y
(algunos) tan bien pagados, lo
que complica promover otras
vocaciones, como en este caso
podrian ser las cientificas. No
obstante, Ana Isabel Galvan pre-
fiere tener una vision optimis-
ta de las redes sociales y como
pueden promover también lo

Ana Isabel Galvdn. ros cavaL

Grupo de Investigacion: ‘Estudios
Visuales: Imdgenes, Textos, Con-
textos: Estudios Visuales' de la
Universidad de Murcia.
Proyecto: 'El autorretrato catop-
trico en la era postfotografica’

Siguiendo los debates abier-
tos por los Estudios Visua-
les, el proyecto pretende ha-
cer un recorrido por el auto-
rretrato postfotogréfico (el
comunmente llamado sel-
fie), centrindose especial-
mente en el que utiliza el es-
pejo como recurso. El fin se-
ria examinar y cartografiar
sus variedades, contextos y
precedentes tedricos, asi
como los usos sociales y las
implicaciones estéticas, vi-
suales, identitarias... que
comprende y genera. Invo-
lucrarnos en esta cuestion,
por lo tanto, supondra docu-
mentar, desarrollar y cues-

Graduada en Historia del Arte por la UMU

tionar nociones relaciona-
das con el sujeto, la identi-
dad, la narracién autobio-
grafica o la naturaleza de la
imagen fotografica, en el
marco de una sociedad de-
nominada por ciertos auto-
res como «posmoderna» o
«hipermoderna».

Asi, se parte de una con-
sideracion de la visualidad
¥ sus procesos de produc-
cion de significado (espe-
cialmente los relacionados
con la circulacién masiva
de imagenes), como un eje
vertebrador de la subjetivi-
dad y la relacion con el otro.
Siendo las redes sociales un
escenario clave en este
proceso, se abordara no
solo el autorretrato propia-
mente dicho, sino las nue-
vas modalidades de image-
nes surgidas y populariza-
das al amparo de internet.

Graduada en Ingenieria Quimica y Master
en Quimica Finay Molecular por la UMU

Grupo de Investigacion:

‘Métodos Instrumentales Aplicados
de la Universidad de Murcia.
Proyecto: 'Innovaciones en platafor-
mas analiticas con técnicas cromato-
graficas y espectrométricas para la
determinacién de micotoxinas'.

Las micotoxinas son metaboli-
tos secundarios producidos
por diferentes hongos que pre-
sentan una elevada toxicidad y
pueden contaminar alimentos,
piensos o las materias primas
utilizadas para su elaboracion.
Suponen un grave peligro, ya
que pueden afectar a la salud
de humanos y animales, dando
lugar a efectos negativos de ca-
racter agudo (intoxicacion) o
cronico (inmunodeficiencia o
cancer), segun senala la Orga-
nizacion Mundial de la Salud.
Por ello, el objetivo principal de
su trabajo sera proponer nue-
vos métodos analiticos para la

determinacion de micotoxinas,
asi como desarrollar técnicas
que posibiliten el estudio del
perfil metabolémico de los
hongos implicados en la pro-
duccion de micotoxinas, para
conocer huevos metabolitos
que puedan estar implicados
en sus procesos bioquimicos.
Con el fin de que posterior-
mente, estos métodos puedan
ayudar a tomar medidas que
reduzcan la proliferacion de
estas sustancias y garantizar la
seguridad alimentaria.
Actualmente, se encuentra
realizando una estancia predoc-
toral en la Facultad de Ciencias
Farmacéuticas de la Universi-
dad de Gante donde realiza un
estudio de intervencion en
humanos para desentranar el
perfil de excrecion urinaria y el
metabolismo de una serie de
micotoxinas producidas por
mohos de género Alternaria.

Maria Garcia Nicolds.

contrario. «Durante mi practi-
cas del master de profesorado
comprobé cémo a los alumnos
les interesaban canales de You-
Tube como Quantum Fracture,
La Gata Verde, Ter, La gata de

Schrodinger... y de esta manera
se iniciaban en la divulgacion.
¢Quiza manana esa curiosidad
les lleve a querer dedicarse a in-
vestigar? Nadie lo sabe, pero
mientras, aprenden».

Percepcion positiva

Entre las multiples consecuen-
cias causadas por la pandemia
de la Covid19 se encuentra el
hecho de que la poblacion haya
mejorado su percepcién hacia

la ciencia y que la sociedad va-
lora de manera muy positiva el
trabajo tanto de los profesio-
nales sanitarios como de otros
cientificos. A ese respecto Ma-
ria Garcia Nicolds advierte de
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Lasinundaciones del Mar
Menor, enunacharla

uMu. El ciclo de conferencias que
la Unidad de Cultura Cientifica
de la Universidad de Murcia or-
ganiza junto a El Corte Inglés con-
tinua el proximo martes 23 de
marzo a las 18:00 horas, donde
Ramén Garcia Marin, profesor
titular de Geografia Humana de

la Universidad de Murcia, trata-
ra las causas y problemas de las
ultimas inundaciones que sufrie-
ron las localidades del Mar Me-
nor. Se emitird en directo desde
el Facebook de la sala Ambito
Cultural de El Corte Inglés. Ade-
mas, se centrara en los motivos
y consecuencias que han provo-
cado las lluvias torrenciales en
los municipios més afectados:
Los Alcazares y San Javier.

XVIIOlimpiadade
Ciencias dela Empresa

F. SENECA. Del 24 de marzoy 8
de abril de 2021 se celebrard la
XVII Olimpiada de Cienciasdela
Empresa organizada por la Fa-
cultad de Ciencias de la Empre-
sa de 1a Universidad Politécnica
de Cartagena, con el patrocinio
de la Fundacién Séneca. Esta di-

rigida a alumnos de Bachillera-
toy ciclos formativos de la Re-
gion con el fin de fomentary es-
timular los estudios en economia
y empresa. Seran premiados los
tres primeros clasificados y el
Centro cuyos 3 estudiantes me-
jor clasificados hayan obtenido
la mejor valoracion en la prueba
escrita. La inscripcion puede rea-
lizarse hasta el 22 de marzo de
2021 enla web de la Facultad.

'rl-

et

.

Roman Marti Dfaz. ros cavaL

Graduado en Bioquimica y Master en Biologia
Molecular y Biotecnologia por la UMU

Grupo de Investigacién: ‘Enzimolo-
gia' de la Universidad de Murcia.
Proyecto: Plasticidad metabdlica del
melanoma: Epigenética y respuesta
alainmunoterapia.

El melanoma es un problema
de salud publica a escala mun-
dial, pues asi lo demuestran
sus altas tasas de incidencia y
mortalidad; por lo tanto, el des-
cubrimiento de nuevas molécu-
las o terapias para evitar su
progresion y aumentar la cali-
dad y esperanza de vida de los
pacientes con melanoma es un
objetivo altamente deseado. En
la fisiopatologia del cancer par-
ticipan multiples factores, tan-
to ambientales como genéticos.
En la busqueda por explicar las
causas de la enfermedad neo-
plasica es imprescindible cono-
cer los mecanismos molecula-
res que controlan la expresion
de genes implicados en proce-
sos bésicos para la formacion y
proliferacion tumoral. Aunque
en el cancer predominan las
anormalidades genéticas, se ha
demostrado que las alteracio-
nes epigenéticas comparten un
papel protagonista en su desa-
rrollo. Estudios recientes, reali-
zados en nuestro laboratorio,

han puesto de manifiesto que
tratamientos con combinacio-
nes de farmacos son utiles para
modular el perfil epigenético
de distintos tumores epiteliales
y producir un efecto antitumo-
ral potente e irreversible. En
general, este proyecto tratard
de estudiar los cambios quimi-
cos de las proteinas histonas y
no-histonas, después de su sin-
tesis (modificaciones post-tra-
duccionales), permitiendo es-
clarecer los mecanismos mole-
culares que conducen a un fe-
notipo tumoral, para asi poder
enfrentar la patologia haciendo
uso de terapias de baja toxici-
dad y con alta tasa de respuesta.
Ademas, estudiar el papel del
factor de transcripcion MITF,
clave en la diferenciacion de es-
tos tumores, en la respuesta in-
mune contra el melanoma sera
uno de los objetivos especificos
de este trabajo. En definitiva, el
objetivo principal de este pro-
yecto se basa en desarrollar una
nueva generacion de terapias
epigenéticas contra el melano-
ma. Esta Tesis Doctoral sera di-
rigida por el profesor José Nep-
tuno Rodriguez Lopez y por el
Investigador ‘Ramon y Cajal’
Luis Sanchez del Campo.

Grupo de Investigacién: ‘Patolo-
gia Vegetal' del Cebas-CSIC

Proyecto: Epidemiologia evoluti-
va de virosis en cultivos de plan-
tas que solapan espaciotemporal-
mente: cucurbitaceas y pimiento.

Este trabajo pretende ahon-
dar en la filodindmica de
enfermedades virales en
cucurbitaceas y en cultivos
de pimiento dada la gran
importancia agrondmica
que ha adquirido este ulti-
mo en la Regién. Destacan-
do que suele haber un sola-
pe espacial/temporal entre
estos dos cultivos, incluyen-
do especies de plantas sil-
vestres comunes que tam-
bién pueden actuar como

Graduada en Biologia y Master
de Biologia Molecular y Biotecnologia
por la Universidad de Murcia

Celia de Moya en los invernaderos de la UMU. Javier CARRION / AGM

suministro continuo de iné-
culo viral. Ademas se pre-
tende examinar experimen-
talmente in planta la rela-
cién entre carga viral y di-
namica evolutiva bajo dife-
rentes condiciones bidticas
y abidtica. Este proyecto ge-
nerara un conocimiento
fundamental sobre los pa-
trones epidemioldgicos de
las enfermedades virales en
estos cultivos, ademas de
un mejor entendimiento de
los mecanismos que pue-
den favorecer la emergen-
cia de enfermedades vira-
les, lo que puede ayudar en
el desarrollo de estrategias
eficientes de control de las
enfermedades virales.

i

que «ante un problema de tal
magnitud como el que estamos
viviendo, es cierto que la socie-
dad ha dirigido su mirada hacia
la ciencia buscando soluciones,
pero no nos olvidemos que tan-

to la investigacion bésica como
la aplicada, siempre han estado
presentes y de lo importante que
es tener un entramado cientifi-
co que sea capaz de responder
a nuevos retos y problemas como

ha sido la Covid-19».

Por su parte, Ana I. Galvan ad-
vierte que «si queremos que la
ciencia vaya por delante y lle-
gue a tiempo cuando mas la ne-
cesitamos (como ha sucedido en

esta pandemia), tenemos que
apostar por ella desde el prin-
cipio. El conocimiento no se ge-
nera a la carta: a menudo lleva
anos de estudio y actualizacion
conseguir un resultado, llegar a

una conclusion. En cualquier
disciplina, la investigacion es
un trabajo progresivo y a largo
plazo, que supone esfuerzo, bu-
rocracia, inversion de tiempo y
recursos... Para ello hacen falta
medios. Y reivindicar, siempre,
el papel del conocimiento en la
sociedad, sea 0 no —como algu-
nos creen— rentable».

Mensaje

Aprovechando el momento ac-
tual, contando con el respaldo
de la gente y apostando por la
ciencia como Unica salida a una
situacion que afecta a nivel glo-
bal. No esta de mas imaginar
como seria el mundo ideal para
quienes eligen hacer carrera
cientifica.

Celia de Moya Ruiz lo plantea
de la siguiente forma: «Un esce-
nario ideal seria aquel en el que
un estudiante no se quedara sin
beca para realizar su tesis doc-
toral pese a cumplir con los re-
quisitos, seria aquel en el que un
reciente doctor/a pudiera encon-
trar un trabajo en su pais sin ne-
cesidad de emigrar, aquel en el
que un investigador no estuvie-
ra encadenando contratos pre-
carios y sin un trabajo estable.
No puedo hablar en primera per-
sona sobre lo que ocurre en otros
paises, pero si que puedo decir
que probablemente formaré par-
te de la fuga de cerebros alld don-
de las oportunidades no sean fi-
nitas y donde un investigador
disponga de las herramientas
necesarias para plasmar sus
ideas y proyectos».

Y con esas ideas, si pudiera
mandar un mensaje a quienes
gestionan la financiacion para
la ciencia en Espana, «les diria
que en plena revolucion cienti-
fica, el pais que no invierte lo su-
ficiente en ciencia, poco va a
prosperar. Ahora mds que nun-
ca con la pandemia que nos ha
tocado vivir, todos nos habremos
dado cuenta de la importancia
de la investigacion. Es irénico
que futuros investigadores es-
parfioles se formen aquiy traba-
jen en el extranjero, parece que
estamos financiando mano de
obra para otros paises».
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lenaria. Habria que retrotraerse a

la época en que el hombre primiti-
vo cazaba para comer y contemplaba como
volaban aves e insectos. La flecha, como
lanzamiento de un proyectil, multiplican-
do la fuerza y manteniendo la direccion
y superando a la lanza arrojada con el bra-
zo fue un paso sustantivo. En Grecia hay
relatos fantédsticos como el de Dédalo
aprendiendo a volar disefiando alas im-
permeabilizadas con cera para conseguir
huir del Rey Minos al volar de Creta a Si-
cilia junto a su hijo Icaro al que le propor-
ciond alas y aprendio a volar.

Aristételes reflexiond sobre el movimien-
to de una flecha, argumentando que se
mantiene en vuelo mientras se le aplique
una fuerza y al cesar ésta, se detendra. Por
tanto, no lo haria en el vacio. Leonardo no
compartio que el aire ayudaba en el movi-
miento y lo considerd como un medio re-
sistente. Examina las aves y concluye que
hay una relacion entre la envergadura del
alay el cuadrado del peso del cuerpo. Gali-
leo inicia el proceso de descarte de la teo-
ria aristotélica del sustento del movimien-
to por el aire, al formular que el movimien-
to permanece sin la accion de una fuerza
y que el aire tenia un efecto disipador al
ofrecer resistencia al movimiento. Galileo
propuso que la resistencia variaba propor-
cionalmente a la velocidad, que no es cuan-
titativa, pero establecia el hecho de que au-
mentaba con la velocidad. Newton, en cam-
bio, con la propuesta de la mecénica mo-
derna y el analisis matemético como ins-
trumento poderoso de 1a razon, establecio
que la resistencia de los objetos inmersos
en un fluido era proporcional a la dimen-
sion lineal del cuerpo, a la densidad del flui-
do, al cuadrado de la velocidad y al cuadra-
do del seno del angulo de incidencia. Esta
propuesta conllevaba considerar que los
fluidos estaban compuestos por particulas
individuales que no interaccionaban entre
ellas y que al hacerlo contra un obstaculo
hay una transferencia del momento lineal
que sumado es la fuerza ejercida sobre el
objeto. Posteriormente, Euler y Bernoulli
establecieron las bases de la hidrodinami-
ca clasica y D'Alembert, Lagrange,
Helmholtz, Kelvin Rayleigh y otros estable-
cieron la dinamica de un fluido ideal en
una formulacion matematica rigurosa.

I a voluntad por volar es mas que mi-

[ [ ]
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HORIZONTALES

2.
5.

La de volar es mas que milenaria,

Leonardo no compartio que el aire
ayudaba en el movimiento y lo
considerd como un medio de este
tipo

Es la nave espacial que mayor
distancia ha viajado.

. Galileo formula que el mavimiento

permanece sin la accion de una
fuerza y que el aire tenia un efecto
disipador al ofrecer ésta al
movimiento.

Stephen Hawking, Yuri Milner o
Mark Zuckerberg propusieron en
2016, nanonaves con chips
instalados en velas estelares que se
moverian por el impulso de una
potente fuente laser situada en ella.

. Aristotales reflexiond sobre al

movimiente de una flecha,
argumentando que se mantiene en
vuelo mientras se le aplique una
fuerza y al cesar ésta, lo hara

Las primeras naves interestelares
no estaran tripuladas y puede que
ne sean mayores que ésle

VERTICALES

1

El hombre primitivo cazaba para
comer y lo hacia sobre como
volaban aves e insectos

Figura mitica que aprendid a volar
disefiando alas impermeabilizadas
con cera para conseguir huir del
Rey Minos.

En el siglo XVII se inicia el progreso
da éste

Segun Michio Kaku, las primeras
naves interestelares no lo estaran.

La flecha, coma lanzamiento de un
proyectil, multiplicando la fuerza y
manteniendo la direccion y
superando a la lanza arrojada con el
brazo lo fue sustantivo.

Cientifico que establecio que la
resistencia de los cbjetos inmersos
en un fluide era proporcional a la
dimensién lineal del cuerpo, a la
densidad del fluido, al cuadrado de
la velocidad y al cuadrado del seno
del &ngulo de incidencia.

Solucién: a partir del préximo sdbado en el blog Atanor
(http://blogs.laverdad.es/atanor/). A. REQUENA @ LA VERDAD, 2021

En el siglo XVII se inicia el progreso
del vuelo. Lourenco de Gusmao, jesuita,
es el pionero de la navegacion aérea con
su maquina Passarola en 1709. Los her-
manos Montgolf, Zepelin. Los vuelos me-
cénicos se sustentan en las aportacio-
nes de Cayley, Lilienthal, Chanute, Lan-
gley; los hermanos Wright con la Wright
Flyer I, que en diciembre de 1903 esta-
blecieron el que se considera primer
vuelo de un hombre en una maquina vo-
ladora autopropulsada y controlada.

La nave espacial que mayor distancia ha
viajado es la Voyager 1, lanzada en septiem-
bre de 1977 y aun esta funcionando. Esta
tan lejos que la luz tarda mas de 20 horas
en llegar, mucho mayor que los ocho mi-
nutosy 20 segundos que tarda la luz solar
en alcanzar la Tierra. Aun asi, no ha llega-
do muy lejos, si pensamos que los limites
tedricos del sistema solar se estiman en
una distancia de un afio luz. Recordemos
que la estrella mas préxima esta a 4,24
afos luz, Proxima Centauri, y 1a Voyager
tardaria 90.000 afios en llegar a ella.

Siqueremos llegar a las estrellas tene-
mos que ir mas rapido. La inmensidad
del Universo y la cortedad de nuestras
vidas invalida los cohetes gigantescos
para una empresa estelar, dado que el
combustible necesario es exponencial
con la velocidad y no es posible cargar
con el combustible quimico preciso para
un viaje como éste. Como propone Mi-
chio Kaku, las primeras naves interes-
telares no estaran tripuladas y puede
que no sean mayores que un sello de co-
rreos. El proyecto Breakirough Starshot
respaldado por Stephen Hawking, Yuri
Milner o Mark Zuckerberg propusieron
en 2016, nanonaves con chips instalados
en velas estelares que se moverian por
el impulso de una potente fuente laser
situada en la Tierra. Los chips tendrian
el tamano de una pulgada y unos 25 gra-
mos de peso y miles de millones de tran-
sistores. Una potencia de 100.000 millo-
nes de vatios aceleraria una de estas na-
ves a un quinto de la velocidad de la luz.
Hawking ya establecio la referencia en
una inversion de 10.000 millones de do-
lares y una generacion para que pudie-
sen enviar estas naves a Alfa Centauri.
Un viaje de 20 anos para llegar. El pro-
greso es un impulso inevitable.

ANGEL PEREZ-RUZAFA
Académico numerario

de la Academia de Ciencias

de la Region de Murcia

Confinamiento:
de las lagunas
costerasala
gestion de las
pandemias

ndemia’y ‘confinamiento’
Fon palabras que resuenan
en nuestros oidos. Internet
recoge millones de entradas. La
Fundacién del Espanol Urgente, 1a
RAEY la Asociacion de Academias
dela Lengua Espanola (ASALE)
han elegido ‘confinamiento’ como
palabra del 2020. También en
Australia (self-isolation), o entre
los expresados en kanji en japo-
nés (espacios confinados).
Aunque confinamiento lleva in-
corporada al Diccionario de la Len-
gua Espafiola desde 1843, noera
una palabra cotidiana. Sin embar-
g0, ha estado vinculada a mi carre-
ra investigadora desde hace mas
de 40 anos, cuando trabajaba en
mi tesis doctoral sobre el Mar Me-
nor. El término, en biologia marina,
lointrodujeron, en 1983, tres in-

vestigadores franceses (O. Guelor-
get, G. E. Frisoniy JP. Perthuisof),
para explicar la estructura de la co-
munidades de los ecosistemas la-
gunares costeros mediterraneos.
En su ‘teorfa del confinamiento’ se
referian ala disminucion de espe-
cies observada en estos ambientes
desde los canales de comunicacién
con el mar, hacia el interior de las
lagunasylojustificaban por un
empobrecimiento en «oligoele-
mentos y vitaminas» de origen
marino. Durante mi tesis reflexio-
namos sobre dicho conceptoy lo
reformulamos. Las especies mari-
nas tienen dificultades para coloni-
zar las lagunas porgue las condi-
ciones lagunares son adversas
(fluctuaciones y valores extremos
de salinidad y temperatura) y por-
que la comunicacion a través de

los canales es pequena. Esto hace
que, —excepto migradores activos
como mujoles, magres, doradas o
anguilas—, la mayoria de especies
colonicen las lagunas por azar, si
sus larvas o juveniles pasan cerca
de las ‘encanizadas’ cuando la co-
rriente es favorable. Muchas no so-
portan las condiciones extremas, y
no sobreviven. Simplificando, esto
producia un gradiente de probabi-
lidades de colonizacién y supervi-
vencia que disminuye hacia el in-
terior. Esto explicaba por qué en el
Mar Menor, las ostras (0 1as nacras)
no tenian los parasitos que las in-
fectaban en el Mediterraneo o que
labroma (Taredo navalis) que per-
foraba las estructuras de madera
en La Ribera o Los Alcazares, no
fuera un problema en Los Urrutias
0 Los Nietos. Con el tiempo hemos

depurando el concepio de confina-
miento como sinénimo de conecti-
vidad restringida. Este oponer re-
sistencia a los flujos (de energia u
organismos) permite generar co-
munidades complejas frente a la
homogeneizacion (v desorganiza-
cion) que se produce si estos son
altos. Con ello se desarrollan meca-
nismos de autorregulacion, redu-
ciéndose los efectos de los impac-
tos ambientales (como la eutrofiza-
cion). Y es aqui donde el concepto
de confinamiento hermana lasla-
gunas costeras con el control de las
pandemias. Solo regulando en su
justa medida la conectividad y flu-
jos de especies, genes, virus o indi-
viduos, podremos combatir la se-
gunda ley de la termodinamica
que pronostica el desorden maxi-
moYy la muerte del sistema.
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