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para preparar

lallegada del 6G

deuna
tecnologia movil con conexiones
cien veces mas rapidas que las
actuales obliga a redisenar las antenas
que le daran soporte. Un proyecto
con financiacion del Gobierno regional
a través de la Fundacion Séneca
busca como hacerlo

a tecnologia moévil 5G, que
L acaba de llegar a nuestras

vidas, ya alcanza cerca del
100% de cobertura en Espana.
Pero el avance en el incremento
de las velocidades de conexién
entre dispositivos no para. El si-
guiente paso es la tecnologia 6G,
que comenzaremos a emplear
en apenas cinco anos. La llega-
da del 5G ha abierto la puerta a
desarrollos como el control re-
moto de dispositivos en tiempo
real, que va a permitir que los
coches se conduzcan solos, por
ejemplo; la fabricacion de bie-
nes a partir de multiples ubica-
ciones, en vez de una sola cen-
tralizada, y la gestién mucho mas
eficiente de elementos basicos
como el transporte y los recur-
sos energéticos, entre otros nu-
merosos cambios. El 6G ird mu-
cho mas alla. Una velocidad de
intercambio de datos hasta cien
veces mayor a la que actia su pre-
decesor obrard la revolucion. Los
desarrollos que se van a produ-
cir en dmbitos como la medici-
na, la automocion, la robotica y
la inteligencia artificial, por ci-
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De izquierda a derecha, los
: investigadores de la UPCT
Alejando Gil y Miguel Poveda,

o especialista de la universidad
| de La Sapienza Davide Comite y

el catedratico de la UPCT José
3 Luis Gémez, implicados *
en el proyecto de antenas de
onda de fuga. upct
N

tar algunos, va a ser colosal. Un
ejemplo: las reuniones de traba-
joadistancia ya no se limitaran a
encuentros a través de la panta-
1la, ahora vamos a tener la opor-
tunidad de que una representa-
cién nuestra en 3D (holografica)
asista a cualquier reunion. La
frontera entre lo fisico y lo digi-
tal se estrechara notablemente.

Estos formidables progresos
exigen una igualmente impor-
tante adaptacion de la red de
comunicaciones que permitira
la trasmisién de tantisimos da-
tos a tantisima velocidad. En
este punto trabaja el doctor del
Departamento de Tecnologia de
la Informacion y las Comunica-
ciones de la Universidad Poli-
técnica de Cartagena (UPCT) Mi-
guel Poveda Garcia, que desde
enero investiga en Roma acer-
ca del desarrollo de las futuras
antenas que deberan soportar
el enorme trasiego de informa-
cion de la tecnologia 6G.

Alli, en Italia, Poveda comple-
ta una estancia de colaboracién
de seis meses con un grupo es-
pecializado de la universidad de
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» Conexion. La tecnologia mo-
vil 6G, que llegara en torno a
2030, permitira comunicacio-
nes entre dispositivos cien ve-
ces mas rapido que la nueva y
avanzada 5G.

» Revolucion. Este desarrollo
cambiara desde la gestion del
transporte y la energia hasta la
produccion, la roboética e inclu-
so la medicina.

» Antenas. El intercambio ma-
sivo de grandes cantidades de
datos a gran velocidad exige
una potencia que precisa de
nuevos desarrollos que no re-
sulten excesivamente caros. En
este punto se centra el proyecto.

La Sapienza, «que es uno de los
principales lugares donde se de-
sarrollan el tipo de antena que
son la base del proyecto». Y ese
proyecto, precisa el investigador,
persigue «desarrollar un progra-
ma informatico que permita di-
senar de forma rapida y eficaz
antenas para redes de comuni-
cacién de nueva generacion»,
que es la sexta (6G). Estas redes
deberan ser mucho mas capaces
de «abordar el gran aumento de
trafico de datos inalambrico es-
perado en los proximos afios», al
tiempo que resulten «sistemas
de comunicaciones mas eficien-
tes energéticamente».

Avalancha de dispositivos

La avalancha de dispositivos elec-
trénicos que se prevé que se in-
terconecten gracias a la nueva
tecnologia va a dejar obsoletas
las actuales redes de comunica-
cion. Para resolverlo se plantea,
como principal solucién, «usar
comunicaciones a mas alta fre-
cuencia», que permiten una ma-
yor velocidad de transmision sin
necesidad de aumentar la actual
infraestructura de forma signi-
ficativa. Este incremento de fre-
cuencia, sin embargo, implica
complejos retos tecnologicos.

La frontera entre lo
fisico y lo digital se
estrechara al punto de
que habra reuniones
fisicas con presencia
de representaciones
en 3D de personas
situadas a miles

de kilémetros

Uno de ellos afecta a las antenas,
que deberdn ser directivas. Esto
supone que transmisor y recep-
tor han de apuntarse mutuamen-
te, como ocurre con las tradicio-
nales antenas de television, pero
al contrario del funcionamiento
de las empleadas en las comu-
nicaciones méviles, que cambian
constantemente de ubicacion, lo
que les es posible por emitir ra-
diacién en todas las direcciones
con el objetivo de asegurar que
el receptor reciba la senal. Este
procedimiento desaprovecha la
mayor parte de la potencia em-
pleada, y eso es un importante
problema cuando la que se pre-
cisa es mucho mas elevada, como
ocurrira con la nueva tecnologia.
De este modo, se busca obte-
ner «sistemas basados en ante-
nas directivas que al mismo tiem-
po permitan reorientar la direc-
cion hacia la que se emite la se-
fial inaldmbrica de forma rapi-
da y eficiente». Actualmente se
emplean soluciones basadas en
el uso de agrupaciones de ante-
nas sencillas que funcionan co-
ordinadas gracias al control de
chips electrénicos, pero siguen
conllevando un alto consumo de
potencia. La respuesta que pro-
pone el proyecto de Poveda Gar-
cia pasa por el uso de las deno-
minadas «antenas de onda de
fuga». Lo explica el investigador
desde Italia, donde permanece-
ra hasta julio en su estancia fi-
nanciada por la Consejeria de
Medio Ambiente, Universidades,
Investigacion y Mar Menor, a tra-
vés de la Fundacion Séneca.
«Estas antenas funcionan de
forma equivalente a un sistema
de riego por goteo, ya que son ‘tu-
berias’ por las que viaja la senal
eléctrica, que se deja escapar poco
a poco de manera controlada. Las
antenas de onda de fuga propor-
cionan un mecanismo de redi-
reccién mas sencillo y eficiente,
sin necesidad de chips electro-
nicos. Asi, se reduce tanto el con-
sumo energético de la antena
como el impacto medioambien-
tal en el proceso de fabricacion».
De forma mads concreta, el
proyecto trabaja en un progra-
ma informético que permitira
disenar de forma sencilla esas
antenas de onda de fuga. El pro-
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Carrera de avances
con China de fondo

La busqueda de las mejores
antenas para las redes que
daran servicio a la tecnologia
movil 6G, que esta previsto
que comiencen a desplegarse
comercialmente alrededor de
2030, ya tiene ocupado a
«bastantes grupos de investi-
gacién» en el mundo, como
respuesta al notable interés
en la industria que esta des-
pertando este avance. Lo
cuenta el ingeniero en Teleco-
municaciones Miguel Poveda,
que trabaja en uno de estos
proyectos junto al catedratico
José Luis Gomez y la doctora
Astrid Algaba, del Grupo de
Electromagnetismo Aplicado
alas Telecomunicaciones de
la Universidad Politécnica de
Cartagena, y el profesor Davi-
de Comite, del Dipartimento
di Ingegneria dell'Informa-

zione, Elettronica e Teleco-
municazioni de la universi-
dad La Sapienza, en Roma,
donde ahora realiza una es-
tancia investigadora dentro
de la misma iniciativa.

En esta linea, «a nivel na-
cional, investigadores de va-
rias universidades han reali-
zado muchos avances en ma-
teria de dispositivos para co-
municaciones inaldmbricas»,
reconoce, «pero el desarrollo
de antena de onda de fuga,
como las que se proponen en
nuestro proyecto, esta algo
mas limitado a unos cuantos
grupos». Entre ellos se en-
cuentra el denominado Grupo
de Microondas de la Universi-
dad de Sevilla, donde el pro-
pio Poveda estuvo investigan-
do alolargo de doce meses, y
que ya suma «bastantes anos
realizando aportaciones al
analisis tedrico y desarrollo
de técnicas eficientes de dise-
no de estas antenas». Otros

ejemplos son los del Grupo de
Ingenieria de Comunicacio-
nes de la Universidad de Ma-
laga, que igualmente «tam-
bién ha realizado muchos
avances en los ultimos afios
en este teman, y el citado Gru-
po de Electromagnetismo
Aplicado a las Telecomunica-
ciones de la Universidad Poli-
técnica de Cartagena, al que
esta adscrito el investigador y
que igualmente «lleva tam-
bién muchos afios haciendo
desarrollos para aprovechar
las buenas caracteristicas de
este tipo de antenas».

La universidad romana de La
Sapienza, donde Poveda realiza
ahora su estancia, es uno de
los centros que mas progresos
ha generado en este campo en
el ambito internacional, en el
que China ocupa un lugar cla-
ve. Alli, afirma el especialista
«se esta potenciando muchisi-
mo el desarrollo de las ante-
nas de onda de fuga».

posito ultimo es «potenciar el
uso de las antenas de onda de
fuga con el objetivo principal de
reducir la complejidad, coste y
consumo energético con respec-
to a sistemas basados en otro
tipo de antenas directivas, per-

mitiendo asi un desarrollo mas
sostenible de los sistemas de co-
municaciones de nueva gene-
racion». Lo que el doctor del
Grupo de Electromagnetismo
Aplicado a las Comunicaciones
de la UPCT esta haciendo aho-

ra en Italia, dentro de esta ini-
ciativa, persigue principalmen-
te «el desarrollo y validacion de
los diferentes algoritmos mate-
maticos» que posteriormente
«se usaran en los programas de
disenio de antenas eficientes».
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