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En buscade
respuestas
en universos
matematicos
paralelos

Unproyectodela
Universidad de Murcia,
avalado por el Gobierno
regional a través de la
Fundacién Séneca, se
adentra en el analisis

de algunas cuestiones
fundamentales de estas

ciencias exactas

GINES S.
FORTE

etras de cualquier reali-

D dad se encuentran las

matematicas. Es lo que

el fisico Eugene Wigner denomi-
né hace mas de 70 afios como
«efectividad irrazonable de las
matemdticas». Lo de irrazonable
viene por el sorprendente enca-
je que las estructuras matema-
ticas abstractas, creadas por la
mente humana sin fin préctico,
tienen con las leyes de la fisica.
Galileo lo resumi6 con acierto al
afirmar que las matematicas son
el lenguaje con el que Dios ha es-
crito el universo. Traducir ese
lenguaje, tan fundamental para
describir, modelar y predecir el
comportamiento del universo,
no es una tarea sencilla. Si usted
no estd familiarizado con él, no
se preocupe, déjese llevar por la
melodia de lo que aqui se cuen-
tay le sera suficiente para alcan-
zar el valor de un proyecto enca-

bezado por el catedratico Anto-
nio Avilés Lopez, de la Facultad
de Matematicas de la Universi-
dad de Murcia (UMU), bautiza-
do con el casi poético titulo de
‘Andlisis funcional y armoénico’,
y que estd financiado por la Fun-
dacion Séneca (Consejeria de
Medio Ambiente, Universidades,
Investigacion y Mar Menaor).

La condicién abstracta que en
general define a las matemdticas
(referida a su labor de desvincu-
lar conceptos, niumeros o formas
de su representacion en el mun-
do real para transformarlos en
ideas puras, como nimeros, con-
juntos o funciones) se eleva to-
davia mas en el llamado analisis
funcional. «La idea fundamental
que le da nombre es considerar
las funciones, y otros objetos ma-
tematicos complejos, como pun-
tos de un espacio sobre el que se
opera con métodos geometricos».

Las funciones, conviene recor-
dar, aluden a magnitudes de un
conjunto de valores (por ejem-
plo, los meses del aiio, que pode-
mos considerarlos como unida-
des de medida temporal), a los
que en cada caso se le relaciona
con un valor determinado, en este
caso por ejemplo la temperatu-
ra media. De ese modo, tenemos
que a un mes se le relaciona con
una cifra concreta de tempera-
tura. Esa relacion es la funcion.

Cada magnitud, por tanto, se
relaciona con otra. Pero si tene-
mos en cuenta que el andlisis
funcional, como explica Avilés
Lopez, «es una disciplina que es-
tudia los espacios de dimension
infinita», lo que da lugar a ese
«nivel mayor de abstraccién», se
abre la puerta a un mundo mu-
cho mas complejo que ofrece res-
puestas a multitud de cuestio-
nes que nos permiten avanzar

Miembros del grupo de investigadores del proyecto ti

en el conocimiento. El catedra-
tico recuerda que el analisis fun-
cional sirve de marco, por ejem-
plo, «a modelos fisicos como la
mecanica cuantica, modelos de
comportamiento de los merca-
dos financieros y otros». Y acla-
ra que, «aunque tratamos tam-
bién algunas cuestiones relacio-
nadas con esos modelos, el grue-
so de nuestra investigacion se
centra en cuestiones fundamen-
tales puramente matematicas». Se
trata, afiade, de «determinar qué
teoremas son verdaderos en esos
espacios de dimensidn infinita,
algo sobre lo que existen numero-
sos problemas abiertos».

El analisis funcional, continta,
«es particularmente sensible a
los problemas que surgen al con-
siderar distintas nociones de in-
finito, que hacen aparecer uni-
versos matematicos paralelos en
los que se cumplen teoremas dis-
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tintos». En este punto precisa que
una de las lineas del proyecto,
que acaba de concluir, «es preci-
samente el uso de herramientas
de logica y teoria de conjuntos
para poder responder a pregun-
tas que surgen en analisis fun-
cional y que seria imposible abor-
dar por métodos mds convencio-
nales propios de este campo».
Aqui sigue el llamado analisis
armonico al que alude también
el titulo del proyecto, y que es una
disciplina relacionada con el ana-
lisis funcional, «y las ecuaciones
en derivadas parciales, que in-
troduce herramientas especifi-
cas para el estudio de fenémenos
de cardacter oscilatorio, como pue-
de ser la propagacion de ondas
en el espacio», algo fundamental
para permitir las comunicacio-
nes inaldmbricas, el funciona-
miento de radares, la navegacion
por satélite y la observacion as-
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