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Embajadores Inheritura
delaFundacién Séneca

F. Séneca. La Fundacion Séneca
ha nombrado a Herminio Picazo,
Anabel Garcia y José Maria de
Juan Embajadores Inheritura
dentro del proyecto europeo
Inherit, del que es socio, por ser
personas influyentes en el sector
turistico y por su gran implica-

cion en dicho proyecto. Una de
las misiones de los embajacdores
esla de hacer divulgacion y pro-
mocion del mismo asi como del
Parque Regional de Calblanque,
cuya efiqueta Inheritura acredita
a este espacio natural como drea
donde se desarrolla el turismo
de manera sostenible y partici-
pativa, protegiendo el patrimo-
nio natural y poniendolo en va-
lor como activo turistico.

La UMU participaen
Cartagena Piensa

UMU. Desde enero hasta mar-
z0 se sucederan con una am-
plia variedad de actos tanto on-
line como presenciales, asi
como diversas charlas que ten-
dran el placer de presentar
profesores de filosofia, ciencias
politicas, derecho y sociologia

de la Universidad de Murcia.
Cartagena Piensa es un progra-
ma publico de pensamiento y
cultura cientifica que sostiene
la Concejalia de Cultura del
Ayuntamiento de Cartagena y
organiza el Grupo Promotores,
disenado para fomentar al pen-
samiento, la filosofia y la cultu-
ra cientifica en el tejido social y
formar una ciudadania critica.
https://cartagenapiensa.es

guarda en el subsuelo

ocho veces mas energia

de la que necesita

mapea la energfa
geotérmica disponible

MARIA JOSE
MORENO

aenergia geotérmica super-
Lficial es aun, en esta zona
de Espana y otras del sur
de Europa, la gran desconocida
de entre las energias renovables
para proveer climatizacién reno-
vable. Se trata de la energia ob-
tenida a través del calor prove-
niente del interior de la tierra,
utilizando la temperatura esta-
ble del subsuelo y cuya ventaja
mas destacable es que esta dis-
ponible siempre, en todo momen-
to, esto es 24 horas/365 dias al
ano, a diferencia de otras como
la solar o la edlica, que dependen
de las condiciones climaticas.
No obstante, en el caso de la
geotermia es dificil valorar de
cuantos recursos se disponen.
Para su estimacion, es necesario
conocer y combinar (a traves de
algoritmos) ciertas condiciones
del subsuelo, como son el tipo de
roca y el grado de presencia de
agua, entre otros. Segtin la inves-
tigadora y doctora en Energias
Renovables por la Universidad
Politécnica de Cartagena, Adela
Ramos Escudero, «para conocer
esta informacion no solo de un
punto especifico sino de un area
determinada (la Region de Mur-
cia, por ejemplo) es necesario
procesar gran cantidad de infor-
macion georreferenciada que per-

mita decir qué hay y dénde esta».

El empleo de Sistemas de In-
formacion Geograficos (GIS, por
sus siglas en inglés) se ha conver-
tido en una herramienta funda-
mental que resuelve esa necesi-
dad y que, ademds, permite ex-
portar los resultados en forma de
mapas, muy utiles para dara co-
nocer los resultados de forma cla-
ra al publico en general.

«Al igual que ha ocurrido con
las otras renovables, cuando se
encontraban en su fase inicial, de-
terminar su potencial es clave para
su desarrollo. La publicacion de
esta informacion no solo mejora-
rala confianza entre las autorida-
des y la poblacion, sino que va a
permitir generar sélidos conoci-
mientos para construir capacidad
institucional que sirva para legis-
lar y que sea una alternativa visi-
ble», segun la experta.

Gana relevancia el hecho de
que las instalaciones geotermi-
cas permitan generar fanto cale-
faccion en invierno como refri-
geracion en verano, muy deman-
dada en la Region de Murcia, y
que cuya necesidad esta crecien-
do en todos los paises de la UE.

Tras mas de 15 anos trabajan-
do en el sector privado, y a pesar
de no contar con financiacién para
el estudio, Ramos se decidio a de-

sarrollar su tesis doctoral, «cen-
trada en el desarrollo de metodo-
logias basadas en GIS, aplicables
adistintas escalas, para determi-
nar el potencial de la energia geo-
térmica superficial para su apro-
vechamiento en climatizacion»,
afirma. Estas metodologias han
sido aplicadas a nivel continental
generando mapas de informacion
que cubren todos los paises miem-
bros de la Union Europea, a nivel
regional se ha aplicado en la Re-
gion de Murcia y a nivel urbano
especificamente en zonas urba-
nas de Cartagena y Lorea.

El trabajo ha generado infor-
macion dirigida al ptblico en ge-
neral y a los tomadores de deci-
siones energéticos. Asegura que
los resultados obtenidos «nos di-
cen cudnta energia hay en el sub-
suelo, cuanta podemos sacar con
la tecnologia existente (tanto para
calefaccion en invierno como
para refrigeracion en verano),
cuanto nos cuesta extraerla y fi-
nalmente, cudntas emisiones de
CO2 estamos dejando de emitir
al utilizarla». Asimismo, se han
generado por primera vez ma-
pas de potencial geotérmico para
refrigeracion aplicados a la Re-
gion de Murcia.

El trabajo, que ha sido codirigi-
do por el departamento de Fisica

Aplicada de la Universi-
dad Politecnica de Valen-

cia, hallevado a la investiga-

dora arealizar una estancia
predoctoral en la Universidad de
Delft, en Holanda, que le ha per-
mitido «conocer un nuevo apro-
vechamiento geotérmico practi-
camente desconocido en Espana
y determinar su potencial aqui a
nivel nacional y desarrollar estu-
dios de viabilidad en algunos pun-
tos concretos de nuestro territo-
rio», como ella misma dice.

Datos relevantes
Lainvestigacion ha dado lugar a
metaodologias basadas en GIS para
determinar el potencial geoter-
mico a nivel europeo, regional y
urbano de interés para la comu-
nidad cientifica y que podran ser
replicadas en cualquier parte del
mundo.

«Los mapas generados indican
como el potencial va variando en
funcion de las condiciones espe-
cificas de cada lugar. Es decir, los
mapas sirven de herramienta de
decision para tomar decisiones
en cuanto a que donde la explota-
cion de la energia geotérmica ge-
nerar los mayores beneficios eco-
nomicos y medioambientales»,
segiin Adela Ramos.

A escala europea se han combi-
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Algoritmos inteligentes
pararesolver problemas

UPCT. La digitalizacion y robo-
tizacion que caracterizan la
cuarta revolucién industrial
implica afrontar importantes
retos tecnologicos. La tesis doc-
toral de Marouane Salhaoui, rea-
lizada entre la UPCT y la Univer-
sidad Ahdelmalek Essadi, propo-

ne un enfoque novedoso para re-
solver los problemas de latencia
mediante el despliegue de servi-
cios de Deep Learning en los que
las herramientas en la Nube uni-
camente intervienen cuando se
requiere un procesamiento adi-
cional, reduciendo la latencia y
el coste de enviar a Internet to-
dos los datos a procesar y permi-
tiendo la ejecucion de servicios
inteligentes distribuidos.

Estudiantes y mayores
restauraranunrincén

UPCT. Los estudiantes de la
Asociacion de cultivos inteli-
gentes y nuevas tecnologias
UPCT comienzan su andadura
con una iniciativa social: un ta-
ller para la recuperacion de las
areas verdes de los nucleos ur-
banos de Cartagena que culmi-

naracon la restauracion am-
biental de una pequena zona
de la ciudad. La nueva asocia-
cion esta integrada por estu-
diantes de la Escuela de Inge-
nieria Agronomica. Los jovenes
voluntarios han hecho coinci-
dir su actividad con las perso-
nas mayores entre el 22 de
abril, Dia Internacional de la
Madre Tierra y el Dia Mundial
del Medio Ambiente.

FREEPIK

nado los datos de potencial geo-
térmico con los de poblacion, cuya
informacion revela qué condicio-
nes de explotacion se daran en las
zonas donde es mas probable que
esta energia sea explotada. El ob-
jetivo era determinar las condicio-
nes mas frecuentes que se dan,
una informacion de gran interes
tanto para usuarios, como para
instaladores y tomadores de de-
cisiones energéticos.

En base a sus resultados,
Ramos asegura que «en la Re-
gion de Murcia podemos ex-
traer entre 4y 20 MWh de
calefaccion al ano y un ran-
gode 2 a13,5 MWh de refri-
geracion al ano, valores que
varian de un punto a otro de

la Comunidad Autonoma.
Con respecto a la inversion
economica necesaria para
llevar a cabo una instalacion
geotérmica, se calcula que el
periodo de reforno estimado
se sitiia entre ocho y 20 anos:
teniendo en cuenta que la poten-
cia requerida de la instalacion
geotérmica para cubrir las nece-
sidades de calefaccion y refrige-
racion varia entre 4 y 7 KWy que
la longitud de la perforacion para
enterrar el intercambiador varia
entre 40 y 200 metros, lo que su-
pone un coste en un rango entre

2.500v 6.500 euros.

«Aunque este periodo es consi-
derado elevado en muchos casos,
la produccion del kWh geotérmi-
co se puede abtener a un precio
bastante competitivo (13 y 18 cén-
timos) comparado con el precio
de la electricidad y su volatilidad.
Elalto precio de este tipo de ins-
talaciones es debido mayormen-
te al alto coste de las perforacio-
nes. Si conseguimos reducir este
coste, esta tecnologia se conver-
tira en una opcion mucha mas
competitiva», aclara la investiga-
dora dela UPCT.

De los casos desarrollados en
Lorca y Cartagena se puecen sa-
car algunas conclusiones muy in-
teresantes. Por ejemplo, la valo-
racion del potencial del recurso
geotérmico arroja esta informa-
cién: una vez combinada la de-
manda energéetica de un barrio
en su conjunto y la energia geo-
térmica que se puede extraer del
subsuelo en ese mismo barrio, se
puede cubrir en un 200% la de-
manda de calefaccion y 800% la
demanda de refrigeracion en Lor-
ca solo con la energia disponible

Adela Ramos Escudero, investigadora y doctora en Energias Renovables por la UPCT. aANToNIO GIL / AGM

en el subsuelo. Es decir, Ramos
apunta a que «tenemos entre 2y
8 veces mas la energia que nece-
sitamos. En el caso de Cartagena,
tenemos enire 10 y 12 veces la
energia que necesitamos para
proveer refrigeracion y calefac-
cion respectivamente».

Desde el punto de vista econo-
mico, la tesis doctoral concluye
que en aquellas zonas donde la
demanda energetica es baja, «la
tecnologia geotérmica para una
sola vivienda puede llegar a no
ser rentable, sino que se debe ins-
talar para un bloque de vivien-
das. En zonas donde la demanda
es mayor, las instalaciones son
rentables incluso sin contar con
subvenciones publicas».

Por otro lado, se habla de tec-
nologia geotérmica denominada
Sistemas de almacenamiento
energeticos en acuiferos (ATES
del inglés, Aquifer Thermal Energy
Storage). Su aplicacion esta limi-
tada solo a zonas donde hay pre-
sencia de acuifero, algo que aun-
que parezca poco no lo es dado
que, en Espana, el 50% de la po-
blacion vive en zonas donde se da
la presencia de acuiferos. Su apli-
cacion conlleva unos ahorros enor-
mes de consumo de energia pri-
maria del 91% en edificios del sec-
tor terciario y del 70% en edificios

de viviendas, que se traducen en
un ahorro de emisiones de un 70%
aproximadamente.

Transferencia
Todos los estos resultados del tra-
bajo han sido o estan siendo pu-
blicados en revistas de alto im-
pacto cientifico, aunque Adela Ra-
mos lamenta que los mecanismos
para hacer llegar la informacién
alas Administraciones Publicas
no sean efectivos y «éstas no sue-
len tener en cuenta los resultados
de las tesis doctorales».

Ademads, considera que la ener-
gia geotérmica es una gran des-

La investigacion
hadadolugara
metodologias
basadas en GIS

para determinar el
potencial geotérmico
a nivel europeo,
regional y urbano

conocida y «no solo no se cono-
ce su potencial, sino que se des-
conoce que también puede ser
una solucién en la Regién para
proveer refrigeracion cubriendo
la demanda energética de forma
completa o parcial».

«Si es cierto que en su contra
juega su alto coste inicial y no ani-
ma al publico a probarla. Sin em-
bargo, hay muchas evidencias que
demuestran los grandes ahorros
de energia que suponeny el aho-
ITo en emisiones. Debe formar par-
te del abanico de tecnologias re-
novables en el mercado si quere-
mos conseguir los objetivos mar-
cados por Europa para fijar el au-
mento de la temperatura en 1.5°C
para 2050 y frenar los efectos del
cambio climatico», anade.

El objetivo de esta tesis docto-
ral ha sido primordialmente pro-
mover el uso de la energia geo-
térmica superficial para clima-
tizacion. La publicacion de su po-
tencial en forma de mapas ha sido
la via para poner de manifiesto
el recurso presente e inutilizado
que hay bajo tierra.

Actualmente existe una linea de
subvenciones para estos sisteras
geotérmicos en la Region de Mur-
cia, la cual ha sido publicada en el
BORM ntimero 245 de 22/10/2021,
que estara activo hasta 202.3.
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Premiado un ingeniero
de Edificacién de laUPCT

UPCT. El Colegio Oficial de Apa-
rejadores, Arquitectos Técnicos
e Ingenieros de Edificacién de
Murcia ha premiado el Trabajo
Fin de Grado de José Martinez
en la UPCT como el mejor de los
defendidos el pasado afo en uni-
versidades de la Region. El egre-

sado, del grado en Ingenieria de
Edificacion estudié diferentes
soluciones para mejorar la efi-
ciencia energética en edificacio-
nes consolidadas, analizando la
reduccion en la huella de carbo-
no de mejorar sus envolventes
térmicas o sus instalaciones de
climatizacion, calculando tam-
bién las ratios de amortizacion,
los periodos de retorno y la ren-
tabilidad al final de la vida util.

Deteccion precozde
cardiopatias enla UMU

UMU. Marta Zapata, investiga-
dora de la Universidad de Mur-
cia, ha desarrollado una estra-
tegia de cribado de cardiopa-
tias para su identificacion y asi,
prevenir la muerte subita en jo-
venes. Es un programa novedo-
S0 que se incorporo en la revi-

sion de los 14 afios de atencion
primaria (PANA). Se revisaron
700 adolescentes mediante un
cuestionario y un electrocar-
diograma. Uno de cada cinco
adolescentes tuvo que ser valo-
rado por cardiologia al presen-
tar algun antecedente o altera-
ciones en el electrocardiogra-
ma. Concluyeron que uno de
cada 100 adolescentes tenia
unacardiopatia silente.

na instalacion de 170
U metros cuadrados, des-

tinados a los trabajos de
jardineria de la Universidad de
Murcia asi como para funciones
didécticas y divulgativas rela-
cionadas con la botanica y la jar-
dineria, fue inaugurada en 2016
en el Campus de Espinardo
como ‘Invernadero Bioclimati-
co’, en el marco del proyecto
‘Campus Sostenible’.

Su diseno esta pensado para
crear las condiciones climdticas
adecuadas para esta funcion, te-
niendo en cuenta que son cam-
biantes a lo largo del ano y para
las que el invernadero debe po-
der responder. Ademas, «tuvo
en cuenta criterios de sosteni-
bilidad, a nivel social, econémi-
coy medioambiental», tal y como
explica Miguel Angel Zamora,
profesor del Departamento de
Ingenieria de la Informacion y
las Comunicaciones de la Uni-
versidad de Murcia.

Asi pues, por ejemplo, parte de
los materiales empleados en su
construccion son reciclados de
otras obras. Es el caso de todos
los vidrios de fachada. Segun Za-
mora, «estos provienen de otro
edificio del campus, fueron des-
montados para acometer una
obra de remodelacion (en la fa-
chada lateral de la Facultad de
Psicologia) y su destino habria
sido el vertedero. Sin embargo,
el invernadero ha sido disefiado
para poder reutilizar estos vidrios
y darles una segunda vida».

Eficiencia energética:
Geotermia

Un invernadero en si mismo es
una construceion eficiente ener-
géticamente porque aprovecha
la energia del sol para generar
calor, un calor que necesitan las
plantas para crecer. En este caso,
ademads, para mejorar las con-
diciones climaticas y optimizar
el crecimiento de las plantas, se
opto por instalar una planta geo-
térmica.

La energia geotérmica se alma-
cena en las capas superficiales de
la tierra y es renovada de manera
continua por el sol, las aguas plu-
vialesy el viento. Las bombas de

a nivel social, econémico
y medioambiental

_ [ cuenta con
esta instalacion en su Campus Sostenible

MARIA JOSE
MORENO

calor geotérmicas utilizan esta
energia gratuita como combusti-
ble para la generacion de calefac-
cion/refrescamiento, produccion
de agua caliente sanitaria y cli-
matizacién de piscinas.

Se estima que un sistema geo-
térmico permite al usuario un
ahorro energético y econoémico
de entre un 70% y un 80% res-

p 34V

e Informdtica de la UMU. JAVIER CARRION / AGM

pecto a un sistema de calefac-
cién convencional. Asimismo,
las instalaciones geotérmicas no
necesitan de otras energias com-
plementarias (salvo un peque-
fio aporte eléctrico) con lo que
permiten prescindir de chime-
neas, instalaciones de gas o cal-
deras de gasoil, almacenamien-
tos de combustibles sdlidos, etc.

Todo ello conlleva al mismo
tiempo evitar aumentos conti-
nuos de precios, necesidad de
espacios utiles, etc.

El profesor de la Universidad
de Murcia asegura que «la ins-
talacion geotérmica proyectada
en el invernadero se sirve del
calor constante que retiene el
subsuelo a través de dos perfo-

raciones en el terreno de una
profundidad de 100 metros. A
través de estos conductos, dos
tuberias de captacién transpor-
tan un fluido caloportador que
discurre hasta la maxima pro-
fundidad. Una vez alli, la dife-
rencia de temperatura con res-
pecto a la superficie origina una
transmision energética que se
traduce en un enfriamiento o un
calentamiento del fluido (en fun-
cion de la estacion del afno)».

«Dicha transferencia permi-
te calentar el invernadero en in-
vierno y enfriarlo durante el ve-
rano consumiendo muy poca
energia. De esta manera se con-
sigue mantener el ambiente in-
terior a la temperatura idénea
todo el ano para el crecimiento
de las plantas», anade.

Adaptacion alas

condiciones climaticas
Atendiendo al hecho de que no
se producen los mismos reque-
rimientos de temperatura y hu-
medad en invierno que en ve-
rano, o en un dia soleado que en
un dia nublado, para lograr unas
condiciones higrotérmicas(com-
binacién de condiciones de hu-
medad y temperatura) adecua-
das el invernadero debe cam-
biar su fisonomia.

«Esto se consigue mediante
la monitorizacion de dichas con-
diciones y la actuacion sobre
los elementos maoviles que dis-
pone el invernadero. En este
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UMU. El ciclo ‘La UMU y la
Cultura Cientifica’ retoma su
actividad el préximo 31 de
enero a las 18:00 horas con
Pascual Lucas Saorin, actual
decano de la Facultad de Ma-
temédticas de la Universidad
de Murcia (UMU), quien pre-

geomeétricos sencillos, las cur-
vas y como la naturaleza se
basa en esta rama de las mate-
maticas para la formacion

de fenémenos naturales. Con
caracter presencial, hay que
incribirse escribiendo a
ucc@um.es; y también ‘online’.

~

F. Séneca. La Fundacion Séneca
destina 4,3 millones de euros
para contratos que permitiran
que 22 graduados universitarios
puedan iniciar su tesis, y 45 la
puedan continuar o finalizar, a
traves del programa regional de

dustrial, tienen una duracion de
cuatro anos e incluyen periodos
de estancia de los doctorandos
en universidades y ceniros ex-
tranjeros de referencia interna-
cional. Con esta iniciativa cola-
boran empresas que contribui-
ran al desarrollo de las tesis.

FREEPIK

caso concreto se trata de las la-
mas de fachada, la ventana de
cubierta y la malla térmica», en
palabras de Zamora.

Las lamas de fachada estan
motorizadas y pueden abrirse o
cerrarse en funcion de la nece-
sidad de ventilacion. Lo mismo
ocurre con la ventana de cubier-
ta. Ambos elementos trabajan-
do de forma coordinada permite,
o bien que se acumule el calor
por efecto invernadero o bien
que se evacue dicho calor me-
diante la ventilacion natural. Su
configuraciéon puede aprovechar
tanto la ventilacion cruzada (de

este a
oeste) como
la ventilacion ce-
nital (tomando aire
fresco de abajo y evacuan-
do el aire caliente por arriba).
Como complemento, el inver-
nadero dispone de una malla tér-
mica en la techumbre, que tie-
ne dos funciones, primero fil-
trar el exceso de radiacién solar
en dias calurosos y segundo
guardar el calor las noches frias,
evitando la radiacion infrarroja
hacia fuera. Por tanto extendien-

do o
recogien-

do dicha malla
es posible regular.
Finalmente se sumo
una piel de aluminio micro-
perforado en la fachada ponien-
te. «<Esta orientacion es la mas
desfavorable gran parte del afo,
porque el sol incide de forma
muy directa sobre la fachada y
a alta temperatura, lo cual pue-
de poner en peligro la vida de
las plantas. Para evitarlo se ha
colocado esta piel que filtra par-
te de la radiacion solar, permi-
tiendo que entre una luz tami-

zada», expone el investigador.

Sistema constructivoy
diseiio arquitectonico

Este Invernadero Bioclimatico fue
construido sobre una cimenta-
cion de hormigon y con una es-
tructura metélica de acero galva-
nizado. La cubierta estd formada
por arcos de directriz circular, que
ayudan a optimizar la cantidad
de material utilizado.

Las fachadas se materializan
con lunas de vidrio (reutilizadas
como se ha explicado antes) y la
cubierta con placas onduladas de
policarbonato, un material lige-

Un invernadero

en si mismo es una
construccion eficiente
energéticamente
porque aprovecha la
energia del sol para
generar calor, un calor
que necesitan las
plantas para crecer

Para lograr unas
condiciones
higrotérmicas
(combinacién

de condiciones

de humedad y
temperatura)
adecuadas el
invernadero debe
cambiar su fisonomia

roy flexible, idéneo para la cubri-
cion de este tipo de estructuras.
Se ha realizado un esfuerzo
en disefar de forma integrado-
ra todos los elementos, desde la
cimentacidn hasta la estructu-
ra, pasando por la envolvente y
las lamas motorizadas. Se ha
tratado que fuera eficaz, funcio-
nal pero también estéticamen-
te adecuado para crear un es-
pacio de trabajo agradable.

Comprometido a nivel social

Para completar todas las ven-
tajas a nivel medioambiental,
la empresa encargada de ges-
tionar las labores de jardineria
que se realizardan en esta isnta-
lacién es Fundown Plant S.L.,
un Centro Especial de Empleo
que trabaja en la atencién y pro-
mocion de la autonomia del co-
lectivo de personas con disca-
pacidad intelectual. Mas de diez
anos de experiencia realizando
todo tipo de tareas de manteni-
miento, asi como creacion de
espacios verdes en las instala-
ciones de la UMU avalan su
competencia en el sector de la
jardineria, asi como en la pro-
duccion de planta ornamental.
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ientras usted ve en su mavil si dejo

encendidas las luces del coche,

una ganadera consulta en el suyo
donde estan todas sus vacasy si alguna tie-
ne alguna alteracion de temperatura, otra
persona ordena a su olla que comience la
preparacion de la cena, un inspector am-
biental verifica el estado del aire en una
ubicacion remota y otro pide a un auxiliar
digital como Alexa, Siri o Cortana que ano-
te algo en la lista de la compra.

Es la Internet de las cosas, donde lared y
sus capacidades van mas alla de 1a comuni-
cacién entre ordenadores y mucho, mucho
més alla de la funcion para la cual nacio la
red mundial de comunicacion digital.

Porque lo que hoy es nuestra red no se
disefid pensando en comunicar a perso-
nas u objetos, para difundir informacion...
Ni siquiera para compartir fotos de gatitos,
aungue probablemente la primera foto fe-
lina se compartio pronto, no hay registros
historicos. (Como curiosidad, si sabemos
cudndo se subio el primer video de gatitos
a YouTube: el 22 de mayo de 2005 cuando
el cofundador de YouTube Steve Chen subi6
un corto de 30 segundos de su gato jugan-
do con una cuerda).

En 1966, la Agencia de Proyectos de In-
vestigacion Avanzada (ARPA por sus siglas
en inglés), la organizacién responsable del
desarrollo de tecnologias emergentes para
las fuerzas armadas estadounidenses, em-
prendié un proyecto destinado a abordar un
desafio que planteaban la incipiente infor-
matizacién de los procesos del Gobierno, la
nueva carrera espacial y el recrudecimien-
to dela Guerra Fria entre los Estados Unidos
y los paises de la OTAN contra la Unidn So-
viética y sus aliados del Pacto de Varsovia.

Las maquinas que se usaban por enton-
ces eran enormes y, por supuesto, inmo-
viles. Esto queria decir que si uno desea-
ba usar informacion almacenada en una
maquina que no fuera la suya, tenia que ir
hasta donde estuviera o bien pedir que se
le enviara por correo en pesados carretes
de cinta magnética. Y cada vez era mds im-
portante compartir informacion para usar-
la de diferentes formas en distintas insti-
tuciones o departamentos.

La nueva red permitiria poner esos gran-
des ordenadores al servicio de todos los in-
vestigadores, y, al contrario de lo que dice
el mito, su objetivo no era crear un siste-
ma de comando que sobreviviera a una
guerra nuclear. El mito ha persistido sobre

de las cosas

ILUSTRACION: MIKEL CASAL

todo porque eventualmente la nueva red
nacida en 1969, ARPANET, haria exacta-
mente eso. Con el tiempo, a la red se uni-
rian ordenadores de muchas universida-
des e instituciones con un protocolo de co-
municacion, el TCP/IP, que se considera el
nacimiento de Internet. En los anos 80 co-
menzaron a participar de ellas los ordena-
dores personalesy en 1990 Tim Berners-Lee
creo el protocolo HTML y con él la World
‘Wide Web que utilizamos en la actualidad.

Sin embargo, para entonces ya estaba
en marcha la Internet de las cosas, o Inter-
net incrustado en aparatos que no eran or-
denadores.

El verdadero abuelo de la integracion de
Internet en los mas diversos dispositivos fue
una maquina de refrescos en la Universidad
de Carnegie Melon en Pittsburgh a la que un
grupo de alumnos le instalaron a principios
de la década de 1980 una serie de interrup-

tores para saber a través de la red si tenfa 0 no
refrescos disponibles y si estaban frios o no.

Los electrodomeésticos siguieron siendo
pioneros cuando en 1990 se conectd una
tostadora a lared y en 1991 alumnos de
Cambridge programaron una cimara para
tomar una foto de su cafetera cada tres mi-
nutos y subirla a la red para que todos su-
pieran si quedaba o no café.

En 1996 se dio el salto que daria su for-
ma actual a la red, con el primer teléfono
movil capaz de conectarse a Internet, aun-
que por su alto costo esto no fue comer-
cialmente viable hasta 1999. En ese mis-
mo ano, el tecnélogo Kevin Ashton acund
el concepto ‘Internet de las cosas’.

Para que la Internet de las cosas fuera fun-
cional, por supuesto fue necesario tener nue-
vas formas de comunicacién entre disposi-
tivos, como el Bluetooth, la Wi-Fi, la LPWAN
o0 los satélites, ademas de la conexion por ca-

ble Ethernety las sucesivas generaciones de
transferencia de datos por los teléfonos. Hoy
estamos ya en la 52 generacion o 5G y ya se
esta trabajando en la 6G para enviar mas da-
tos mas rapido y de modo mas fiable.

El internet de las cosas, que despego de-
finitivamente en 2010, consta de dispositi-
vos con sensores y actuadores capaces de
recopilar datos de sus alrededores: tempe-
raturas, presencia o ausencia de ciertos ob-
jetos en inventarios, colores, estado de puer-
tas o ventanas, etc. y enviarlos a la nube, don-
de son procesados y enviados al consumi-
dor en un formato tal que le resulte facil de
entender y usar. De este modo, el usuario
puede simplemente informarse del estado
del sisterna que esta supervisando o empren-
der acciones que comanda también median-
te Internet, como por ejemplo encender la
calefaccion, apagar luces o hacer un pedido
para abastecer alguna deficiencia.

Los sensores y su comunicacion con la red
suelen hacernos decir que algo es ‘inteligen-
te’ aunque en su proceso no sea necesario
que intervenga ninguna forma de inteligen-
cia artificial. Por ejemplo, una nevera inteli-
gente puede registrar datos de los distintos
contenidos que alberga e informar al usuario
de lo que hace falta comprar.. o incluso se
puede programar para que la propia neve-
ra haga el pedido al proveedor habitual.

‘Ademas del uso por parte de consumido-
res individuales, muy diversas actividades
hoy utilizan el concepto para supervisar, con-
trolar y accionar dispositivos en la fabrica-
cién de bienes, el cuidado de la salud, el trans-
porte, la energia, la agricultura, la venta al
menudeo y més. Un ganadero, por ejemplo,
puede colocarle sensores GPS a cada una de
sus cabezas de ganado para saber dénde es-
tén, si tienen una temperatura adecuada e
incluso si estan en época de celo.

Y los dispositivos ‘vestibles’ como relojes
inteligentes e incluso anillos, permiten man-
tener un control estrecho sobre nuestras va-
riables de salud, especialmente en el caso
de gente que tiene algun trastorno que debe
vigilarse, cosa que pueden hacer los médicos
o incluso socorristas que pueden detectar,
por ejemplo, caidas de los usuarios y la ne-
cesidad de ir a rescatarlos mientras se revi-
san sus signos vitales a distancia.

Nuestra vida sera distinta conforme en-
contremos mas cosas que integrar a la red.
La informacion, la posibilidad de accién y
la relacién mas estrecha con nuestro en-
torno que estamos logrando no tiene pre-
cedentes en la historia humana. Ya no hay
frontera entre lo virtual y lo real.

MANUEL HERNANDEZ
CORDOBA

Académico numerario

de la Academia de Ciencias

de la Region de Murcia

Esalataes
un tesoro

stamos acostumbrados a
Eemplear utensilios muy

diversos de aluminioy
no apreciamos lo que ha cos-
tado hacernos con ese mate-
rial. El aluminio es abundante
en la corteza terrestre pero su
empleo como metal es relati-
vamente reciente, aunque al-
gunos de sus compuestos se
han utilizado desde tiempos
muy pretéritos. Asi, el modes-
to alumbre, un sulfato de alu-
minio que se encuentra en la
naturaleza, era muy apreciado
por su empleo como mordien-
te de colorantes y para el cur-
tido de las pieles, entre otros
usos. Pero debido a sus pecu-
liares propiedades, el elemen-
to no pudo aislarse como tal
hasta mediados del siglo XIX.

Se ha sugerido un curioso
suceso relatado por Petronio y
Plinio el Viejo primero y reco-
gido después en las ‘Etimolo-
gias’ de Isidoro de Sevilla
como prueba de que los roma-
nos conocian este metal. Se-
gun este relato, un artesano
presento al emperador Tibe-
rio una copa hecha de un vi-
drio que no se rompia con los
golpes, sino que se deformaba
y podia moldearse. Pregunta-
do por el emperador, el arte-
sano afirmé que solo él cono-
cia el secreto de su fabrica-
cion. Tiberio ordend su ejecu-
cion pues no podia permitir
que nadie conociera como fa-
bricar un material que seria
mas valioso que el oro. La su-
gerencia hecha por algunos

de que la copa podria ser de
aluminio es muy poco proba-
ble dada la dificultad que en-
trana su obtencion por via
quimica con la tecnologia y
conocimientos de entonces.
Los romanos sabian mucho,
pero no tanto.

Napoleonlll

En la exposicién universal de
Paris en 1855, se presento con
gran expectacion el metal, en
realidad una pequena cantidad
trabajosamente obtenida. El em-
perador Napoleon 11T quedd tan
impresionado con sus propie-
dades que, segun cuentan las
cronicas, se hizo fabricar un
casco de aluminio y especulo
con la posibilidad de dotar a su
ejército de corazas y armas he-

chas con este metal, una utopia
dado que el aluminio era en ese
momento mas caro que el oro.
Al parecer se limité a hacerse
fabricar botones para su abri-
goy una cuberteria para su uso
personal, reservando el oro para
las vajillas de sus invitados. El
emperador subvenciond con ge-
nerosidad una primera inves-
tigacion para obtener aluminio
en mayor cantidad, algo que se
logro unas décadas después.
La proxima vez que dese-
chemos una lata de refresco
deberiamos recordar estos
hechos. Con independencia
de obvias razones ambienta-
les, no hay que tirarla a la ba-
sura (Napoledn III no lo ha-
ria), sino reciclarla debida-
mente. Esa lata es un tesoro.
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