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Microesferas para
ensayos en reproduccion

F.SENECA. Maria Jiménez Movi-
1la lidera un proyecto de investi-
gacion financiado por la Funda-
cion Séneca que busca desarro-
llar modelos in vitro basados en
la tecnologia celular y molecular
junto con la aplicacién de microes-
feras y nanoparticulas para el es-

tudio de la interaccién entre el
ovocito y espermatozoide. Propo-
ne un modelo 3D que imite la for-
ma del ovocito y un método para
su magnetizacion, basado en la
utilizacion de nanoparticulas mag-
néticas y una tecnologia de union
proteica. El método supone un
gran avance en la manipulacion
de ovocitos y embriones y su uso
puede ser de gran interés en téc-
nicas de fecundacion in vitro.

Estudiantes delaUPCT
diseiian paraTotana

UPCT. El alumnado de Funda-
mentos de Arquitectura de la
UPCT esta desarrollando dise-
fios arquitecténicos para To-
tana, con cuyo Ayuntamiento
se ha firmado un convenio para
difundir estos trabajos acadé-
micos. Un albergue juvenil, un

centro de artesania y vivien-
das sociales son los retos a los
que se enfrentan los futuros
arquitectos. El acuerdo que han
sellado la rectora de la UPCT,
Beatriz Miguel, y el alcalde de
la localidad, Juan José Cano-
vas, permitira que la Politéc-
nica edite una publicacion, fi-
nanciada por el Ayuntamien-
to, para recoger los resultados
de los trabajos académicos.

daigual si ricos o pobres

apoyado por el Gobierno regional, propone
buenas practicas educativas para estimular el
desarrollo de las habilidades de autorregulacion

MARIA JOSE
MORENO

e sabe que los menores
s que pertenecen a hogares

en riesgo de exclusion so-
cial presentan, ya en el comien-
zo de la vida escolar a los cuatro
anos de edad, mayores dificul-
tades para mantener la atencién
de forma sostenida, inhibir im-
pulsos y desarrollar habilidades
sociales adecuadas. En el extre-
mo opuesto de la distribucién
de renta, se encuentran ninos
que pertenecen a hogares con
una posicidn socioecondmica
superior 0 muy superior a la me-
dia, en los que existe abundancia
material, pero, en ocasiones, pa-
san poco tiempo de calidad con
los padres, sufren pocas frustra-
ciones, tienen pocos hermanos,
etc., lo que les lleva a presentar
las mismas caracteristicas del
primer grupo. Se da por tanto en
todos ellos la necesidad de tra-
bajar adecuadamente las habi-
lidades de autorregulacién.

El proyecto ‘Habilidades no
cognitivas, bienestar y rendi-
miento escolar’, mas conocido
en el mundo educativo como
‘Educar para ser’, persigue el
objetivo de llevar a la escuela
buenas practicas avaladas cien-
tificamente para estimular el
desarrollo de las habilidades
de autorregulacion de los ni-
nos desde el comienzo de la
Educacion Infantil hasta el fi-
nal de la Educacion Secunda-
ria. «Hablamos de mejorar la
gestion de la espera, la frustra-
cidn, las emociones, el desarro-
llo de habilidades sociales, po-
tenciar la memoria, la atencién

Paulina Jara e Ildefonso Méndez, esta semana en el colegio American School of Murcia. Josg Luls ROS CAVAL / AGM

sostenida, la creatividad, la pla-
nificacion, la resiliencia, etc.,
en definitiva, de promover un
desarrollo pleno que mejore el
bienestar de los ninos y su ren-
dimiento escolar», como expli-
ca el responsable del mismo, el

e

profesor de la Universidad de
Murcia Ildefonso Méndez.

La evidencia disponible con-
firma que la autorregulacion es
fundamental para el desarrollo
futuro de los nifos de hoy en dia,
para los que ya no hay una tribu

E— TN

en casa, por la reducida fertili-
dad, la tecnologia est4 presente
a edades demasiado tempranas,
y el tiempo de calidad con los pa-
dres es, en ocasiones, reducido.

La mejora de estas habilida-
des permite a los nifios crecer

con un autoconcepto mas sano
y una mayor motivacion, lo que
se traduce en una mejor convi-
vencia en los centros educativos,
y en casa, y en un mayor esfuer-
7o y rendimiento académico. A
medio y largo plazo, se reduce el
abandono educativo temprano.

Edades tempranas
«El presente proyecto es la con-
tinuacién de otro anterior en el
que se desarrollaron actividades
y materiales destinados al segun-
do ciclo de Educacion Infantil.
Ahora se estan preparado las co-
rrespondientes al segundo ciclo
de Educacion Primaria. «Con este
trabajo se pretende intervenir a
edades tempranas para evitar que
las dificultades de autorregula-
cidn se acentuen con el paso del
tiempo, provocando problemas
de convivencia, autoconcepto, mo-
tivacion, rendimiento académico
y abandono educativo temprano»,
apunta Méndez. «Nuestro objeti-
vo —anade— es desarrollar un cu-
rriculo de estimulacion de las ha-
bilidades cognitivas, emocionales
y sociales de los ninos, desde la
mds tierna infancia hasta el final
de la Educacion Secundaria».
‘Educar para ser’ supone rea-
lizar dos sesiones a la semana
en Infantil, utilizando la musi-
ca, la expresion corporal, el arte
y el teatro, nuestros cuentos, los
posters de descarga de la me-
moria operativa y, sobre todo,
los personajes, Flama y sus ami-
gos, para lograr la identificacion
de los nifios con el proyecioy,
asi, ayudarles a desarrollar ha-
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Cuatro becasUPCT para ta el 16 de mayo. Los solicitan- 'Fotografia. artey obras por persona, y enviarlo al

doctorados industriales

UPCT. La UPCT convoca cuatro
becas para doctorados industria-
les, con financiacion del Banco
Santander, que incluyen exen-
cion completa de tasas de estu-
dios de doctorado por un perio-
do méximo de tres anos. El pla-
zo de solicitud esta abierto has-

tes deberan presentar un pro-
yecto de investigacion o desarro-
llo que sea estratégico parala
empresa. Debe encuadrarse en
alguna de las lineas de investi-
gacion de los Programas de Doc-
torado de la UPCT. Los candida-
tos habran de estar contratados
a fecha de apertura de la presen-
te convocatoria en alguna empre-
sa con sede social en Espana.

- — e

ciencia' amplia su plazo

UMu. La segunda edicion de este
concurso de la Universidad de
Murcia busca transmitir la cul-
tura cientifica a través de la fo-
tografia. Los concursantes debe-
ran ilustrar un aspecto cientifi-
co de una disciplina artistica o
viceversa, en un maximo de dos

correo electronico ucc@um.es
perteneciente a la Unidad de Cul-
tura Cientifica (UCC+i). El plazo
finalizara el 23 de mayo a las
14.00 horas. No dudes en parti-
cipar en este certamen ‘Fotogra-
fia, arte y ciencia’, que fiene como
primer premio una bonificacion
de 400 € yun accésit de 200 €,
ademas de la entrega de un di-
ploma acreditativo para todos.

R

FELIP ARIZA

La autorregulacion
es fundamental para
el desarrollo futuro
de los ninos de hoy

Ha sido seleccionado
por la OCDE como
uno de los programas
mas relevantes del
mundo en esta area

bitos saludables en la gestidn de
las emociones, la frustracion, el
pensamiento causal, consecuen-
cial, la mentalidad de crecimien-
to, el autoconcepto, la atencion
sostenida, etc.

X
|

En Educacion Primaria el
proyecto entra en las asigna-
turas, ofreciendo al maestro de
cada una de ellas un conjunto
de actividades que permiten
cubrir los objetivos curricula-

resy, al mismo tiempo, esti-
mular el desarrollo de la auto-
rregulacién de los ninos. Se-
gun el investigador de la Uni-
versidad de Murcia, «este tra-
bajo se traduce en menos tiem-

Proyecto colaborativo

‘Educar para ser’ nace del
trabajo de los investigadores
de la Universidad de Murcia
en colaboracion con el insti-
tuto de investigacion RAND
en California, las universida-
des de Arkansas y Pensilva-
nia, en Estados Unidos, y con
Paulina Jara, directora del
postgrado en Arteterapia en
la Universidad de Chile.
Ademas, el desarrollo del

proyecto estd financiado por
la Fundacion Séneca-Agencia
de Ciencia y Tecnologia de la
Region de Murcia, y la im-
plantacion del proyecto se fi-
nancia mediante contratos
con las consejerias de Educa-
cion, como es actualmente el
caso en La Rioja, Madrid y
Murcia. «Si afiadimos a los
colegios que desarrollan el
proyecto por iniciativa pro-
pia en la Comunidad Valen-
ciana, Argentina y los Esta-

dos Unidos, actualmente hay
mas de 130 colegios en el
mundo trabajando ‘Educar
para ser’. En términos de
alumnos hablamos de cerca
de 15.000 alumnos y alum-
nas», expone Ildefonso Mén-
dez, quien asegura que «la
colaboracion con la Conseje-
ria de Educacién de la Comu-
nidad Autonoma de la Region
de Murcia ha sido esencial
para poder llegar a los cole-
gios de la Region».

Resultados positivos

El hecho de que el programa
esté implantado en tantos
centros ha permitido reca-
bar informacion acerca de
sus efectos. Por ahora, la
evaluacion de ‘Educar para
ser’ ha demostrado que el
programa mejora al menos
un 8% por curso académico
las habilidades de autorre-
gulacion de los nifos (inhibi-
cion de impulsos, flexibili-
dad cognitiva, memoria ope-
rativa y planificacion). La
mejora promedio llega a ser
del 14% por curso en control
inhibitorio y del 10% en me-
moria operativa. Ademads, se
ha visto que los beneficios de
participar en el programa
son mayores cuanto mas
tiempo permanece el estu-
diante en el programa y son
mayores para el alumnado
con mas problemas iniciales
de autorregulacion. Asimis-
mo, se sabe que los beneficios
de participar en el programa
se identifican para todos los
perfiles de neurodesarrollo
analizados: estudiantes sin di-
ficultades de aprendizaje ni
necesidades educativas espe-
ciales; estudiantes con autis-
mo; estudiantes con dificulta-
des de aprendizaje; estudian-
tes con altas capacidades.

po perdido en comportamien-
tos disruptivos, mayor bienes-
tar de los estudiantes, menos
ausencias injustificadas y, en
definitiva, mayor rendimiento
y mejor clima escolar, con la
reduccion de graves problemas
como el acoso escolar».

Mejor alimentacién

«A medio y largo plazo espera-
mos, de acuerdo con la evidencia
disponible, una menor tasa de
abandono prematuro, menos pro-
blemas de delincuencia, mayor
tasa de finalizacion de estudios
superiores, menores episodios de
desempleo y de menor duracion
media, mayores salarios, mejo-
res ocupaciones, mejor alimen-
tacion y salud autopercibida en-
tre los estudiantes formados res-
pecto de aquellos escolarizados
en centros no formados».
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Conferencias‘LaUMUy
la Cultura Cientifica’

UMu. La Universidad de Murcia y
El Corte Inglés celebran el 26 de
abril, de la mano de Humberto
Martinez Barbera, profesor titu-
lar de Ingenieria de la Informa-
cion de las Comunicaciones, la
ponencia ‘Un viaje tecnoldgico al
fondo del mar’. Tratard sobre vehi-

culos submarinos y herramien-
tas tecnoldgicas para realizar ob-
servaciones bajo el mar. Se en-
marca en el ciclo de conferencias
‘La UMU y la Cultura Cientifica’,
organizado por la Unidad de Cul-
tura Cientifica (UCC+i) de la Uni-
versid de Murcia en colaboracion
con la sala de Ambito Cultural de
El Corte Inglés. Se emitira en di-
recto a las 18:00 horas en el ca-
nal de Youtube @UMUDivulga.

Carmelitas gana
‘Mujeres cientificas’

UPCT. La UPCT ha hecho entre-
ga de un lote de gafas de reali-
dad virtual al colegio Santa Joa-
quina de Vedruna de Cartagena,
centro ganador en la categoria
de Primaria del concurso ‘Muje-
res cientificas: la otra mitad de
la historia de la ciencia’ por el

trabajo de los alumnos sobre
Katherine Coleman Goble John-
son, una pionera en ciencia es-
pacialy computacion. La activi-
dad ha sido organizada por la
Unidad de Igualdad, con finan-
ciacion de la Direccion General
de la Mujer con cargo al Pacto de
Estado contra la Violencia de gé-
nero, y la Unidad de Cultura Cien-
tifica y de Innovacién de la UPCT,
y cuenta con el apoyo de FECYT.

el truco para
que los alumnos aprendan

Un proyecto de la Palitécnica de Cartagena propone las tecnologias virtuales
como medio accesible e innovador para la divulgacion cientifica y la educacion

MARIA JOSE MORENO

n plena era digital, el mun-
E do estd inmerso en cam-
bios constantes algo que
también afecta a la Educacion y
que le pide que evolucione acor-
de a ello. En la educacion conven-
cional hay marcado un modelo
de ensenanza-aprendizaje don-
de se denota al estudiante como
un receptor pasivo que debe ab-
sorber la informacion, para lue-
go poder aplicarla de forma acti-
va en un conjunto de précticas.
Las tecnologias virtuales estan
actualmente en auge y sus carac-
teristicas pueden proporcionar
factores beneficiosos en el proce-
so de aprendizaje de los estudian-
tes de este siglo. Estas presentan
formas sutiles y atractivas de re-
organizacion de las dindmicas
educativas y escolares, caracte-
ristica que puede ser muy util en
el ambito de la educacion y la di-
vulgacion cientifica, si se tiene en
cuenta el papel que juega la mo-
tivacion en la predisposicion para
aprender. Una de las estrategias
utilizadas en este &mbito es la ‘ga-
mificacién’, que utiliza elementos
que ya existen en los juegos y los
traslada al proceso educativo.
En la Universidad Politécnica
de Cartagena, la ingeniera Tele-
médtica Marta Martinez Molina aca-
ba de finalizar el Master Univer-
sitario en Ingenieria Telematica y
trabaja como Doctoranda e Inves-
tigadora del Grupo DSIE: Division
de Sistemas e Ingenieria eléctri-
ca. Como trabajo final de Master
llevo a cabo el proyecto ‘Evalua-
cion de las tecnologias virtuales
como recurso para la divulgacion
cientifica en el ambito de las tele-
comunicaciones’ cuyo objetivo era
el de mostrar las tecnologias vir-

#
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Marta Martinez Molina, ingeniera telemdtica y doctoranda del Grupo DSIE de la UPCT. PABLO SANCHEZ / AGM

tuales como un medio accesible
e innovador para la divulgacion
cientifica y la educacion, combi-
nandolas con la gamificacion y el
aprendizaje basado en juegos,
para presentar dichas tecnologias
como un recurso docente alterna-
tivo a los mas convencionales y
que suele causar gran interés e
implicacion en los mds jévenes.
«Con la estructura marcada en
el proyecto, que instruye desde
lo mads basico a lo mas complejo,
un usuario no relacionado con
las tecnologias virtuales, como

pueden ser docentes de ramas
no tecnologicas, es capaz de co-
nocer sus componentes, carac-
teristicas basicas, el desarrollo
de ejemplos y los beneficios de
aplicarlo para implicar al alum-
nado en su propio aprendizaje».

La idea de este trabajo se apo-
yaba en el hecho de que la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena, a
través de su Unidad de Cultura
Cientifica y de la Innovacion
(UCC+i), y la Escuela Técnica Su-
perior de Ingenieria e Telecomu-
nicacién (ETSIT) participan de for-

ma muy activa en las distintas ac-
tividades de promocion, difusion
y divulgacion cientifica, con el ob-
jetivo de fomentar las vocaciones
cientificas y tecnologicas. Cuenta
na investigadora que «original-
mente pretendia realizar un estu-
dio con la recogida de datos em-
piricos obtenidos de los partici-
pantes de varios talleres presen-
ciales y su posterior analisis pero,
dada la situacién excepcional oca-
sionada por la pandemia sanita-
ria causada por la Covid-19, se tuvo
que adaptar la evaluacion original

que se pensaba realizar y de ahi
resulto este trabajo final».

El proyecto puede dividirse en
dos secciones. Por una parte, se
detalla de una forma tedrica el fun-
cionamiento, caracteristicas y vi-
sionado de las tecnologias virtua-
les (VR, ARy XR) ademas de defi-
nir correctamente sus diferencias,
y las herramientas software que
se utilizan para su desarrollo.

Por otra parte, se detalla la
creacion de contenido gamifica-
do de realidad virtual y realidad
aumentada aplicables en el aula,
los cuales tratan diversas mate-
rias educativas como la astrono-
mia, la quimica o las ciencias na-
turales, o temas de gran relevan-
cia divulgativos en este campo,
como es la visibilidad de referen-
tes femeninos en el ambito STEM
(Science, Technology, Enginee-
ring and Mathematics).

Entre los resultados obtenidos,
Martinez Molina destaca que se ha
probado «que las tecnologias in-
mersivas permiten crear recursos
docentes innovadores aplicables
a cualquier materia, solo depen-
de del grado de creatividad del
creadory de los conocimientos ad-
quiridos para poder digitalizarla».

Ademas, ha verificado que las
actividades son aplicables por ni-
veles educativos, en el proyecto
se muestra el desarrollo comple-
to de cada actividad, pero a la hora
de aplicarla de una forma presen-
cial, se puede modificar para que
el alumnado haga tareas de mo-
delado 3D, animaciones, peque-
fias tareas de programacion... o
su tarea sea simplemente obser-
var e interactuar con el mundo o
datos virtuales creados.

«También es destacable co-
mentar que el proyecto es total-
mente accesible —dice— es decir,
se han utilizado softwares que
tienen licencia gratuita para de-
sarrolladores y tres grados de
visualizacion: la pantalla de un
PC, la pantalla de un smarthpho-
ne o visores VR low-cost».

El trabajo ha sido posible gra-
ciasa la colaboracion de diferen-
tes unidades y centros de la UPCT,
como por ejemplo con la Unidad
de Cultura Cientifica y de la Inno-
vacion, la Unidad de Igualdad, la
Unidad Voluntariado y Discapa-
cidad, o con la Escuela Técnica
Superior de Telecomunicacion.
Ya fuera de la Universidad, Marta
Martinez indica que ha colabora-
do con algunas asociaciones. «Por
ejemplo, hace un tiempo empe-

PENTED A DT TED 8 PRESSREADER
PressReader.com 1604 278 4604

OG0 FROTECTED §Y APPUCASTE LW,

[Dpressreadar’



Sabado 24.04.21
LA VERDAD

UNWV E
MURCIA

Regitn de Murda

“AsAgoL |

Maristas, oro enla XXVI
Olimpiada de Quimica

F.SENECA. El pasado 16 de abril
se entregaron de forma ‘online’
los premios de la XXVI Olimpia-
da de Quimica de la Region de
Murcia, organizada por la UMU,
la UPCT y la Asociacion de Qui-
micos de Murcia, junto a la Fun-
dacion Séneca. El primer premio

fue para Rodrigo Lopez (Maristas
La Merced-Fuensanta, de Mur-
cia); el segundo para Francisco
Munoz (IES Poeta Julidn Andugar,
de Santomera); y el tercero para
Daniel Herndndez (IES Alquibla,
de La Alberca). Rodrigo Lopez Lo-
pez, alumno de 2° de bachillerato
suma con esta una nueva victoria
¥a que también se alzo este afio con
la Olimpiada regional de Matema-
ticas y la nacional de Biologia.

Descubren una célula
«supercamalednica»

UMu. Marta Marin y Mateo Laja-
rin, profesores del departamen-
to de Quimica Organica de la Uni-
versidad de Murcia, realizaron
una investigacion sobre la dupli-
cacion de dos moléculas de iso-
cianuro. Cuando las moléculas
de una sustancia organica reac-

cionan con las de otra para for-
mar una nueva, lo hacen median-
te dos roles diferenciados; una
funciona como dadora (de den-
sidad electronica) y 1a otra como
aceptora. «Este isocianuro se
comporta como un camaleon
cuando se encuentra frente a si
mismo, cambiando su aparien-
cia al contemplar a su igual para
dejar de serlo, por eso son super-
camalednicas», indica Marin.

Las tecnologias
inmersivas permiten
crear recursos
docentes innovadores
aplicables a

cualquier materia

Uno de los fines del
proyecto es contribuir
alavance dela
digitalizacién en los
centros educativos

zamos a hacerlo con AFAL, la Aso-
ciacién de Familiares de Alzhei-
mer. Se disend una terapia alterna-
tiva basada en una aplicacion de
Realidad Virtual, por desgracia
con todo el tema de la Covid-19
tenemos este proyecto un poco
parado. Y recientemente hemos
iniciado una colaboracién con un
grupo de investigadoras de la Uni-
versidad de Valencia, donde se ha
empezado a utilizar la Realidad
Virtual como recurso docente en
las clases de Grado Magisterio y
Grado en Mateméticas».

Precisamente durante la recien-
te crisis sanitaria ha comenzado
a usarse, incluso diariamente, el
tipo de nivel mas bajo de Realidad
Aumentada que podemos encon-
trar: los codigos QR, que hiperen-
lazan contenidos de internet.

En cambio, la realidad aumen-
tada del trabajo de Marta Marti-
nez se pone un nivel por encima
a ello. «Los marcadores utiliza-
dos ya no son abstractos sino que
puede ser cualquier imagen 0 mo-
delo identificable y podemos com-
binar datos digitales con el entor-
no real en el que nos encontra-
mos, caracteristica que puede ser
muy util para los estudiantes».

Pero para que esto sea asi, es
necesario que los docentes co-
nozean como funciona el trasfon-
do de estas tecnologias, «ya que
a veces —segun la ingeniera— tien-
den a confundirse».

En definitiva, uno de los fines
del proyecto es contribuir al avan-
ce de la digitalizacion en los cen-
tros educativos y acercar a la so-
ciedad estas nuevas tecnologias
intentando disminuir la brecha
tecnoldgica-social, utilizando me-
dios mds accesibles.

Delfina Roca, profesora de Divulgacién en la Facultad de Comunicacién y Documentacion de la UMU. Javier CARRION

una apuesta
diferente para enseiiar Quimica

La Universidad de Murcia organiza el concurso, basado en
el programa de cocina, para promover vocaciones

a divulgacion de conteni-
L dos cientificos implica el
desarrollo de estrategias
especificas que raramente se ad-
quieren en las aulas. Fomentar
el interés de los jovenes por la
ciencia resulta crucial para evi-
tar que se perciba como una ac-
tividad cargada de connotacio-
nes negativas, que desencade-
nen desmotivacién y, consecuen-
temente, un descenso del nime-
ro de estudiantes que finalmen-
te decidiran estudiar una carrera
cientifica en la Universidad.
Recientemente, la profesora
de Divulgacion en la Facultad de
Comunicacion y Documentacion
de la Universidad de Murcia y
responsable de su Unidad de Cul-
tura Cientifica y de la Innovacion
(UCC+i), Delfina Roca, ha coor-
dinado un trabajo publicado en
la revista cientifica ‘Prisma So-
cial’ con el que se perseguia de-

mostrar que las acciones desa-
rrolladas en el marco del proyec-
to de divulgacion cientifica Mas-
terChem, puesto en marcha por
la UCC+i del Vicerrectorado de
Transferencia y Divulgacion Cien-
tifica de la UMU, contribuyeron
a mejorar el aprendizaje y la mo-
tivacion hacia la quimica.
MasterChem nacio con el ob-
jetivo de incentivar las vocacio-
nes quimicas y mejorar la educa-
cion cientifica a través del ocio,
emulando al famoso programa
culinario televisivo. Se presenta
como una oportunidad para mos-
trar a los mas jovenes la impor-
tancia que adquiere esta ciencia
en su vida cotidiana. Este proyec-
to trata también de paliar la qui-
miofobia, es decir, el prejuicio irra-
cional contra el mundo quimico
(y, por extension, cientifico) que
en muchas ocasiones se presen-
ta en forma de pseudociencias.

«Los resultados de esta inves-
tigacion evidencian que esta ini-
ciativa incidi6 positivamente en
1a percepcion de la ciencia en un
98% de los casos y favorecio el
acercamiento de los estudiantes
ala Quimica en el 100% de los
mismos», tal y como explica Roca.
Ademas, muestran que fomento
la valoracion y la apreciacion por
la Quimica, mejorado la calidad
e innovacion educativa y las com-
petencias cientificas e investiga-
doras de los participantes, tanto
profesores como estudiantes.

Este proyecto trata de
paliar la quimiofobia,
es decir, el prejuicio
irracional contra el
mundo quimico

El proyecto MasterChem, por
tanto, logro alcanzar ampliamen-
te los objetivos propuestos con el
desarrollo de actividades enmar-
cadas en un entorno relacional,
colaborativo y comunicativo; lo
que posibilité una experiencia de
enriquecimiento extracurricular
donde los participantes disfruta-
ron y aprendieron gracias ala
quimica. Explica Delfina Roca que
«también lo hicieron en el uso de
TIC, en relacion con los procesos
de investigacion, analisis, meto-
dologia y divulgacion cientifica,
asi como en técnicas de presen-
tacion y exposicion».

Asegura que «por un lado, los
alumnos tuvieron la oportunidad
de abandonar los contenidos ted-
ricos o de pruebas rutinarias para
crear nuevos experimentos de su
interés y aumentar sus conoci-
mientos sobre quimica a través
de sus propios medios. En este
sentido, la iniciativa desperto su
curiosidad por una disciplina ala
que no tienen facil acceso en sus
centros por falta de recursos o por
tener que adaptarse esirictamen-
te al contenido curricular».

«Asimismo —anade- el alum-
nado pudo familiarizarse con el
ambito de la ensenanza y de re-
lacion con el profesorado de for-
ma distendida. A nivel ltidico, su
participacion les proporciond una
vivencia uinica que, lejos de la ru-
tina del curriculo oficial, les ofre-
cid un elemento de diversiény
motivacion fomentando su voca-
cion hacia la Quimica».

No cabe duda de que la ilusion
y satisfaccion personal de vivir la
ciencia y ser los protagonistas de
experiencias cientificas gratifi-
cantes, a la vez que instructivas,
ayudo a desmitificar eso de que
la ciencia es aburrida. Ademas, la
propia mecénica del concurso in-
centivo sus aptitudes competiti-
vasy de desarrollo personal. Por
lo tanto, segtin las conclusiones
del articulo publicado, «los parti-
cipantes comprendieron en pri-
mera persona la importancia del
conocimiento cientifico y su re-
lacion con la sociedad y el bien
comun, asi como a defender sus
cualidades frente a discursos o
conductas quimiofébicas».

Cabe destacar que mas de la
mitad de los videos de Primaria
presentados fueron considerados
como creativos, frente a los datos
de Secundaria y Bachillerato, en
los que casi un 60% de los videos
no fueron considerados como tal.
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ace unos dias la Universidad de
H Murcia anuncio que el proximo cur-

so implantara la doble titulacion
de Matematicas y Fisica. El alumnado asis-
tird a clases tedricas y practicas en aulas
y seminarios pero... ;podria usarse uno
de nuestros monumentos mas queridos,
la Catedral de Murcia, como un majestuo-
so laboratorio donde los alumnos, ademas
de contemplar maravillosas obras de arte,
reciban nociones de estas dos disciplinas
cientificas? Por supuesto.

El niimero aureo (también denomina-
do nimero de oro, razén durea, razon
dorada, media durea, proporcion durea
y divina proporcion) es el mas célebre
de los nimeros matematicos y esta re-
presentado por la letra griega phi en ho-
nor al escultor griego Fidias. Se trata de
un niimero algebraico irracional, su re-
presentaciéon decimal es infinita
(1,61803...) y no tiene periodo.

Fue descubierto en la antigiiedad, no
oMo una expresion aritmética, sino como
relacion o proporcion entre dos segmen-
tos de una recta, es decir, una construc-
cién geométrica. Desde la Antigua Grecia
se considera como un factor para llegar
a las proporciones ideales y armoénicas,
estando presente en numerosas obras de
arte, construcciones e incluso en la na-
turaleza (en las nervaduras de las hojas
de algunos arboles, en el grosor de las ra-
mas, en el caparazon de un caracol o en
los flosculos de los girasoles).

JY qué tiene que ver el niumero dureo
con la Catedral de Murcia? Mucho. Una
de las joyas de nuestro templo mas famo-
so es la Capilla de los Vélez, situada en el
4bside de la Catedral. Esta capilla, decla-
rada Monumento Nacional en 1928 y que
en la actualidad tiene grado de protec-
cién de Bien de Interés Cultural, es rica
en elementos romanicos, goticos, mudé-
jares y retazos del Renacimiento, todo
perfectamente armonizado en un avan-
ce de lo que seria el estilo plateresco.

Poca gente conoce que la razén durea
esta muy presente en la Capilla de los Vé-
lez y que sin ella no se podria haber dise-
nado y construido su maravillosa boveda
estrellada. Si se fijan en las rodelas (escu-
dos) que adornan la béveda de la Capilla
de los Vélez observaran como parecen for-
mar tres circulos concéntricos. Pues bien,
sus radios mantienen entre si la divina pro-
porcién. Si dividimos el valor del radio del
circulo mas grande entre el valor del radio

Lacienciadela

JOSE MANUEL
LOPEZ NICOLAS

V

del circulo mediano (o el del mediano por
el del pequeno) el resultado es precisamen-
te 1,61803... pero aun hay mas. Fijaindonos
mejor observamos que los circulos son, en
realidad, decagonos formados por dos pen-
tagonos superpuestos que conforman una
estrella de diez puntas. La relacion entre
la diagonal y el lado de estos pentagonos
revela, de nuevo, el nimero aureo.

Pero las matematicas de la Catedral de
Mureia no solo las tenemos en la béveda
de la Capilla de los Vélez. También en su
exterior donde se encuentra la famosa ca-
dena que la rodea. A lo largo de la historia
esta cadena ha sido fuente de innumera-
bles leyendas. En una de ellas se habla de

Vicerrector de Transferencia y
- Divulgacién Cientifica de la UMU

la cadena fue tallada en un solo bloque y
que nadie conoce su principio ni su final.

Las cadenas «sin principio ni fin» re-
cuerdan a la matematica Banda de Mobius,
una curiosidad topolagica utilizada en cam-
pos tan dispares como el arte, la ingenie-
ria, la literatura, la escultura, etc. Fue des-
cubierta de forma independiente en 1858
por el matematico y astronomo August Fer-
dinand Mébius y por el considerado fun-
dador de la topologia Johann Benedict Lis-
ting. La definen tres caracteristicas:

- Esta formada por una superficie de
una tnica cara. Si coloreamos la superfi-
cie de una Banda de Moebius comenzan-
do por un punto determinado, al final que-

da coloreada toda la cinta.

+ Posee un tnico borde. Silo seguimos
con un dedo se alcanza el punto de parti-
da tras haber recorrido la totalidad del
borde.

- No son orientables. Si partimos con
una pareja de ejes perpendiculares orien-
tados, al desplazarse paralelamente a lo
largo de la cinta se llegara al punto de par-
tida con la orientacion invertida.

JRealmente es la cadena de la Catedral
de Murcia una Banda de Mdbius? Les ani-
mo a que la visiten y lo averigiien con las
pistas que les he dado... no se fien de las
leyendas y si de su pensamiento critico.

La fisica también se encuentra muy
presente en la Catedral de Murcia. Un
ejemplo lo tenemos en su famosa torre
de noventa y dos metros, el tercer cam-
panario mas alto de Espana. En la plan-
ta tercera encontramos la sala del reloj
que, ademas de contener uno de los me-
canismos mas importantes de la historia
de Murcia, también guarda un secreto. Si
nos colocamos en una de las esquinas de
la sala, cara a la pared y susurramos algo
muy flojito, el sonido se transporta por la
cupula hasta la esquina opuesta, donde
se escucha el susurro a la perfeccion. Por
esta razon la cdmara recibe el nombre de
sala de los susurros o de los secretos.

¢Como es esto posible? La fisica del so-
nido es la que esconde este secreto. Cuan-
do hablamos producimos una onda me-
cénica que se transmite por el aire, cuyas
particulas se mueven segun esta onda.
Una propiedad de las ondas, precisamen-
te, es la de poder reflejarse. El eco, por
ejemplo, es un fendmeno acustico produ-
cido cuando una onda se refleja en una
superficie y regresa hacia su emisor. En
la caAmara de los secretos, sin embargo,
las ondas se reflejan a través de su béve-
da vaida, o de panuelo, llegando a la otra
esquina de la sala con una nitidez increi-
ble, y sin pasar por el resto del espacio,
donde se disipa de manera natural. En la
Alhambra, la Catedral de San Pablo de Lon-
dres o el Templo del Cielo de Pekin exis-
ten otras cidmaras donde se puede apre-
ciar el mismo fenomeno fisico.

Estimados lectores de LA VERDAD, es-
pero que tras leer este articulo les hayan
entrado ganas de visitar de nuevo la Ca-
tedral de Murcia, pero esta vez con los ojos
de la ciencia, una de las principales patas
de esa mesa tan importante llamada cul-
tura, tan necesaria en estos tiempos.

ANGEL FERRANDEZ
IZQUIERDO

Académico numerario

de la Academia de Ciencias
de la Regidn de Murcia

Laodaalas
matematicas
de Maldoror

M Aritmétical, jalgebral, jgeo-
metrial, jtrinidad grandio-
sal, fluminoso tridngulo! El

que no os ha conocido es un in-

sensato. Mereceria la prueba de
los mayores suplicios, pues hay
ciego desprecio en su despreo-
cupada ignorancia; pero quien
0S conoce y 0s aprecia no desea
ya otros bienes en la tierra; se
contenta con vuestros goces
magicos; y, llevado por vuestras
sombrias alas, solo desea ya
elevarse, con ligero vuelo, cons-
truyendo una espiral ascenden-
te, hacia la esférica boveda de
los cielos. La tierra solo le
muestra ilusiones y fantasma-
gorias morales; pero vosotras,
oh matematicas concisas, por el
riguroso encadenamiento de
vuestras tenaces proposiciones
y la constancia de vuestras fé-

rreas leyes, hacéis brillar, ante
los ojos deslumbrados, un po-
deroso reflejo de esa verdad su-
prema cuya huella se advierte
en el orden del universo. Pero el
orden que os rodea, representa-
do sobre todo por la perfecta re-
gularidad del cuadrado, amigo
de Pitdgoras, es mayor todavia;
pues el Todopoderoso se ha reve-
lado por completo, €l y sus atri-
butos, en ese memorable trabajo
que consistié en hacer brotar, de
las entranas del caos, vuestros
tesoros de teoremas y vuestros
magnificos esplendores».
Descubri este pasaje en mi
permanente obstinacion por
establecer puentes entre esa di-
vision artificial ciencias/letras
que emponzofia muchas men-
tes retrogradas. En efecto, con
motivo de la celebracion del dia

de m, hallé, no solo mucha poe-
sia en torno a ese magico nd-
mero, sino muchas inquietudes
matematicas de grandes escri-
tores, como Unamuno, Alberti,
Salinas, Celaya, Borges, Neru-
da... entre otros muchos. Pero
¢quién es el autor de esa loa, un
tanto cursi, de las matemati-
cas? Se trata del franco-uru-
guayo Isidore Ducasse (Monte-
video, 1846-Paris, 1870), mas
conocido como conde de Lau-
tréamont, en su obra mas pres-
tigiosa, el satdnico y maléfico li-
bro de ‘Los Cantos de Maldo-
ror’. Maldoror es un ser fantas-
tico que se metamorfosea en
pulpo, dguila, puerco, grillo y
cisne. Con esta obra, Ducasse
se consagro como el precursor
del surrealismo, maestro de au-
tores como Dali, Breton, Ma-

gritte y, en otros ambitos, César
Aira, Modigliani o Man Ray.
Toda la obra de Lautréamont
es basicamente un gran clamor
de protesta contra la condicion
humana, pues siente que el
hombre es el culpable directo de
los males que aquejan a este
mundo absurdo dominado por la
crueldad. La conducta del hom-
bre estd regida por una estructu-
ra moral que Lautréamont con-
sidera degradada, pues el hom-
bre se siente atraido por el vicio
y la crueldad, mientras preconi-
za, hipocritamente, lo contrario.
JPor qué una persona con la
apenas formacion matematica de
un bachiller hace este encendido
elogio de las matematicas? El
mismo nos dice que las matema-
ticas le sirvieron para dar frial-
dad y prudencia a sus cantos.
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