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ExXprimir
el platino

hasta

que

deé luz

Un proyecto financiado

por el Gobierno regional
através de la Fundacion
Séneca pretende desarrollar
compuestos luminiscentes
para multitud de aplicaciones

tecnologicas

GINES S.
FORTE

1 primer dia Dios cred la
E luz, cuenta la Biblia a los

cristianos. En los siguien-
tes, progresivamente, ya se fue
ocupando de concebir la mate-
ria. Y a partir de ahi han sido los
humanos los que se han afanado
en combinar ambas para obte-
ner multitud de aplicaciones.
Una de ellas es el desarrollo de
compuestos fotoactivos, es de-
cir, que reaccionan a la luz. La
investigadora Angela Vivancos
Urena, de la Facultad de Quimi-
ca de la Universidad de Murcia
(UMU), lidera uno de los proyec-
tos en los que intervienen estos
elementos. En su caso estidn cen-
trados en encontrar aplicaciones
de compuestos fotoactivos de pla-
tino. Puestos a buscar la luz, que
sea con un metal noble.

El interés que existe en la ac-
tualidad en el disefio de nuevos
compuestos fotoactivos, explica
la doctora, es «debido a que po-
sibilitan numerosas aplicacio-
nes basadas en la interaccion en-
tre la luz y la materia», motiva-
das con frecuencia «por la nece-

sidad de disminuir el consumo
energético». Aqui encontramos,
por ejemplo, «la fabricacién de
dispositivos de iluminacién de
bajo consumo o la utilizacién de
la luz como fuente de energia
para producir electricidad en cé-
lulas solares o transformaciones
quimicas mediante fotocatali-
sis», como las que se emplean en
el tratamiento de aguas residua-
les, por poner un caso.

En su proyecto, resume Vivan-
cos, «se pretenden desarrollar
nuevos métodos de sintesis para
la obtencién de compuestos de
platino que presenten propieda-
des luminiscentes de interés», y
«explotar las aplicaciones deri-
vadas de estas propiedades foto-
fisicas». Determinados compues-
tos de platino, «con ligandos de
tipo aril-piridina», especifica la
investigadora, ya estan siendo in-
vestigados por su luminiscencia,
«que los hace adecuados para
gran variedad de aplicaciones
tecnologicas». Una de ellas es su
uso como dopantes fosforescen-
tes en dispositivo organicos emi-

sores de luz. Los llamados dopan-
tes fosforescentes se estan plan-
teando, por ejemplo, para dar lu-
gar a unos diodos organicos de
emision de luz (OLED) mucho
mas eficaces. Los OLED se pue-
den emplear para fabricar pan-
tallas flexibles o monitores pla-
nos, entre otros. Otras aplicacio-
nes tecnoldgicas son las células
electroquimicas (dispositivos que

convierten la energia quimica en
energia eléctrica o viceversa) emi-
soras de luz, y marcadores para
analisis por bioimagen.

Desinfeccion de agua

Sin embargo, advierte la espe-
cialista del grupo de investiga-
cion de Quimica Organometdli-
ca de la UMU, «ciertos tipos es-
tructurales con alto potencial de
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aplicabilidad no se habian des-
crito todavia debido a dificulta-
des sintéticas». De este modo, lo
que se ha desarrollado en el pro-
yecto que encabeza es un méto-
do de sintesis de compuestos de
platino que «utiliza la luz visible
como fuente de energia parala
activacion de enlaces carbono-
hidrégeno». De ahi lo que se de-
riva es la obtencion de comple-
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Sintesis de compuestos 4
de platino mediante un
método fotoquimico. umu |

-

jos de platino con una disposi-
cién estructural desconocida
hasta el momento y el estudio
de propiedades fotofisicas de es-
tos compuestos, que les ha per-
mitido encontrar que es posible
«modificar las propiedades de
emision de luz de los compues-
tos de platino» y lograr que el co-
lor de la emisién varie de ama-
rillo verdoso a rojo. «Debido a

\

'lnvestigadures del

estas variaciones en la luminis-
cencia, estos nuevos compues-
tos podrian emplearse para el
desarrollo de sensores molecu-
lares luminiscentes».

De forma complementaria al
proyecto, «<hemos comenzado a
explotar el uso de los complejos
de platino aqui sintetizados como
fotocatalizadores», apunta Vivan-
cos Urefia. Ademds del tratamien-
to de aguas residuales de la foto-
catdlisis seflalado, también se
emplea en la desinfeccion de agua
y para el tratamiento de superfi-
cies en contacto con alimentos
para impedir la propagaciéon de
patégenos, entre otros.

En el trabajo encabezado por la
doctora de la Facultad de Quimi-
ca también se han sintetizado una
serie de complejos de platino, «con
ligandos de tipo carbeno N-hete-
rociclico y ligandos diimina», que
presentan «una luminiscencia me-
jorada». El desarrollo de estos com-
puestos ha permitido al grupo
murciano establecer una colabo-
racion con investigadores de la
Universidad del Pais Vasco para
explotar su uso como sensores.

Si bien ya existen otros grupos
de investigacion, tanto en Espa-
nia como fuera, centrados en ex-
plotar las propiedades fotofisicas
de los complejos de platino, el mé-
todo de sintesis fotoquimico de
este proyecto «es pionero en esta
area». Vivancos asegura que los
trabajos que estdn realizando «con
las modificaciones en la luminis-
cencia de los complejos de plati-
no provocada por la introduccion
de los carbenos no tiene prece-
dentes en la bibliografia».

El proyecto, titulado ‘Desarro-
llo y aplicaciones de compues-
tos fotoactivos de platino’, que
esta financiado por la Fundacion
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proyecto ‘Desarrollo y aplicaciones de compuestos fotoactivos de platino'. umu

Hay numerosas
aplicaciones basadas
en la interacciéon
entrelaluzyla
materia, de ahi

el interés actual

por el diseno de
compuestos
fotoactivos

Los trabajos que
realizan «con las
modificaciones en la
luminiscencia de los
complejos de platino
provocada por la
introduccion de los
carbenos no tienen
precedentes»
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» El desafio. Ciertos tipos es-
tructurales con alto potencial
de aplicabilidad por sus propie-
dades fotofisicas no se habian
descrito todavia debido a difi-
cultades sintéticas.

»El objetivo. Se busca desa-
rrollar nuevos métodos de sin-
tesis para la obtencion de
compuestos de platino que
presenten propiedades lumi-
niscentes de interés.

» El logro. El desarrollo de
nuevos compuestos les ha
permitido, por ejemplo, a tra-
vés de una colaboracion con
investigadores de la Universi-
dad del Pais Vasco, explotar su
US0 COMO Sensores.

Séneca (dependiente de la Con-
sejeria de Medio Ambiente, Uni-
versidades, Investigacion y Mar
Menor) dentro de la convocato-
ria de Jovenes Lideres en Inves-
tigacion’, concluye ahora, con la
finalizacion de este 2024 (co-
menzo a inicios de 2023. Aun-
que, aclara la investigadora, «se
continuara trabajando en lineas
derivadas de los resultados aqui
obtenidos». De este modo, el gru-
po de Quimica Organometalica
de la Facultad de Quimica de la
UMU implicado en este estudio
todavia seguird proyectando mu-
cha luz con él; en este caso, tan-
to para el conocimiento cienti-
fico como de forma literal.

La fotocatalisis, capaz
de favorecer a las
plantas y hasta de
limpiar las gafas

El proyecto de ‘Desarrollo y
aplicaciones de compuestos
fotoactivos de platino’ que di-
rige la investigadora Angela
Vivancos se centra en las pro-
piedades fotofisicas de unos
complejos que no han sido
muy explorados hasta el mo-
mento, y que «estudios recien-
tes han mostrado que pueden
ser altamente fosforescentes».
La doctora detalla que presen-
tan «largos tiempos de vida» y
pueden «llegar a alcanzar altos
rendimientos cuénticos, lo que
los convierte en excelentes
candidatos para su uso como
fotocatalizadores». La fotoca-
talisis es una tecnologia con
muchas aplicaciones, como se

encargan de explicar en el
centro de investigacion para
almacenamiento de energia
electroquimica y térmica CIC
Energigune, del Gobierno Vas-
co. Entre ellas, la entidad vas-
ca cita desde contribuir a eli-
minar sustancias téxicas del
aire, el suelo y el agua, a po-
tenciar la germinacion de las
semillas y el crecimiento de
las plantas en la agricultura;
participar en la produccion de
combustibles; fabricar revesti-
mientos autolimpiantes para
la construccion y el transporte
e incluso para impedir la for-
macién de vaho en gafas y es-
pejos, y, en medicina, como
herramienta antibacteriana,
antivirica y antifingica. Un
ejemplo singular de esto ulti-
mo: existen en el mercado
mascaras faciales con material
activo fotocatalitico, del que se
ha demostrado su eficacia

para inactivar la bacteria
E.coli, que tantos dolores de
cabeza ha causado a la indus-
tria alimentaria (y a los pa-
cientes que la han padecido), e
incluso del virus SARS-Cov-2,
causante de la tristemente fa-
mosa covid-19. De momento,
los resultados derivados del
proyecto de Vivancos ya han
sido publicados en tres articu-
los cientificos «en revistas de
prestigio internacional en el
area de quimica inorgénica y
se han presentado en siete
congresos (nacionales o inter-
nacionales)», explica la espe-
cialista. Ademas, anade, «el co-
nocimiento adquirido durante
el desarrollo del proyecto nos
ha permitido abrir nuevas vias
de investigacion, asi como es-
tablecer nuevas colaboracio-
nes que nos permitan explotar
la aplicabilidad de los com-
puestos sintetizados».
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