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La solución se ha 
desarrollado en una 
Región especialmente 
atenta a reaprovechar 
hasta la última gota 
de agua posible 

El procedimiento 
asegura, además, 
que el agua tratada 
respeta «los límites 
químicos necesarios 
para poder ser 
reutilizada de manera 
segura», indica 
JuanMonzó 

1> Microondas. La clave de este 
método es evaporar el agua 
mediante microondas y, una 
vez evaporada. recoger los resi­ 
duos sólidos que quedan depo­ 
sitados dentro del horno. 

I> Agua limpia. El resultado es 
la obtención de liquido de gran 
calidad válido. en muchas oca­ 
siones, incluso para el riego. 

I> Agua sucia. Determinadas in­ 
dustrias producen aguas resi­ 
duales que hay que tratar. como 
ocurre en los lavaderos de co­ 
ches. por ejemplo. 
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Este microondas 
fabrica agua limpia 

Un proyecto de la UPCT respaldado 
por el Gobierno regional. a través 
de la Fundación Séneca. propone 
el uso de hornos de ondas 
electromagnéticas para recuperar 
y reutilizar líquidos residuales 
de la industria de forma 
eficiente y sostenible 

de Murcia 

yecto, denominado Moldemicro­ 
H20. De ese modo, añade el es­ 
pecialista del grupo de Electro­ 
magnetismo y Materia, están 
«ayudando a sectores clave a re­ 
ducir su impacto ambiental y op­ 
timizar el consumo de agua». 

El «innovador sistema de reci­ 
claje y depuración de aguas re­ 
síduales» que propone el equipo 
de Monzó Cabrera contempla la 
utilización de «moldes dieléctri­ 
cos de bajas pérdidas como el te­ 
flón», caracterizados por su mala 
conductividad eléctrica, «así 
como sensores de temperatura 
y del nivel de agua que permiten 
optimizar el proceso de evapo­ 
ración en el interior del horno 
microondas», de manera que se 
logra un uso energético más efi­ 
ciente. «Esta evaporación elimi­ 
na gran parte de los residuos bio­ 
lógicos y químicos que impiden 
su reutilización. permitiendo ob­ 
tener aguas de gran calidad vá­ 
lidas. en muchas ocasiones, in­ 
cluso para el riego», resume su 
desarrollador. 
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L a gestión de las aguas re­ 
siduales que generan mu­ 
chas empresas es tan ne­ 

cesaria como escasamente bara­ 
ta y poco sencilla. La Universi­ 
dad Politécnica de Cartagena 
(UPCT) lleva tiempo cocinando 
una solución más viable que las 
que ahora hay disponibles. Y la 
herramienta elegida es el micro­ 
ondas. aunque no exactamente 
el que empleamos para calentar 
la leche. Su misión consiste en 
este caso en elevar la tempera­ 
tura de esos excedentes hasta 
una ebullición que permita se­ 
parar el agua limpia de las impu­ 
rezas que la contaminan tras ha­ 
berse empleado en un lavadero 
de vehículos, una explotación ga­ 
nadera o una industria dedicada 
a tratar el cuero. por ejemplo. 

«Se trata de una tecnología que 
busca ofrecer una alternativa 
práctica y ecológica para dar una 
segunda vida al agua residual de 
diferentes índustrías», explica el 
catedrático de la UPCT Juan Mon­ 
zó Cabrera. coordinador del pro­ 
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El nuevo sistema, afirma, «está 
pensado para dar solución a sec­ 
tores empresariales que generan 
aguas residuales que no pueden 
ser tratadas por los sistemas ha­ 
bituales de depuración», lo que 
incluye a las anteriormente cita­ 
das y, en general, «aquellas que 
deben gestionar las complejas 
aguas procedentes de los lixivia­ 
dos de vertederos». El procedi­ 
miento conseguido asegura ade­ 
más que el agua tratada respeta 
«los limites químicos necesarios 
para poder ser reutilizada de ma­ 
nera segura, contribuyendo asi a 
un uso más sostenible de los re­ 
cursos hídricos». 

La solución contrasta, así, con 
el manejo actual de estas aguas 
sobrantes, precisadas de «ser re­ 
cogidas, trasladadas y maneja­ 
das por empresas de tratamien­ 
to de residuos especializadas». 
De momento ya han logrado un 
prototipo para «demostrar cómo 
esta tecnología puede ayudar a 
recuperar y reutilizar aguas re­ 
siduales de forma eficiente y sos­ 
tenible». 

Para llegar a este punto, el gru­ 
po de investigadores tuvo que 
«estudiar a fondo cómo se com­ 
portan las aguas residuales al ca­ 
lentarse con microondas», y ajus­ 
tar así «el proceso de manera más 
precisa», relata el experto del de­ 
partamento de Tecnologías de la 
Información y las Comunicacio­ 
nes. De ahí derivó el diseño y la 
fabricación de un horno que fun­ 
ciona mediante ondas electro­ 
magnéticas específicamente 
adaptado para su uso como sis­ 
tema de reciclaje y depuración 
de aguas residuales. 

El catedrático detalla que un 
punto importante del trabajo ha 
sido «decidir cuidadosamente 
dónde colocar los sensores, para 
asegurarnos de que el sistema 
mantuviera una alta eficiencia 
energética durante todo el pro­ 
ceso». También han desarrolla­ 
do unas placas electrónicas con 
la misión de controlar los sen­ 
sores y monitorizar todo el fun­ 
cionamiento, incluyendo la re­ 
gulación del agua que entra al 
sistema para mantener siempre 
el nivel adecuado del agua resí­ 

La solución que 
salió del cuero 

El uso de las microondas con 
fines industriales protagoniza 
buen aparte de la trayectoria 
investigadora del catedrático 
Juan Monzó Cabrera, del gru­ 
po de Electromagnetismo y 
Materia de la UPCT. Su tesis 
doctoral ya se centró en el se­ 
cado del cuero microondas, 
relata el especialista. «Desde 
el principio, este campo me 
pareció especialmente intere­ 
sante porque las microondas 
ofrecen una forma de calentar 
muy distinta a la de los proce­ 
sos industriales tradiciona­ 
les». Este hecho «abre la puer­ 
ta a ventajas únicas en térmi­ 
nos de rapidez, eficiencia y re­ 

dual y garantizar su correcto fun­ 
cionamiento». 

Monzó advierte de que el uso 
de microondas para desconta­ 
minar aguas residuales «no es 
algo completamente nuevo». Ya 
existían estudios previos que de­ 
muestran, por ejemplo, cómo 
bajo ciertas condiciones, esta so­ 
lución puede eliminar hasta el 
80% del amoniaco en un agua 
contaminada, al tiempo que re­ 
duce notablemente el tiempo 
empleado en el tratamiento en 
comparación con los que se al­ 

sultados», precisa. Sin embar­ 
go, añade, «lo curioso es que, 
durante la carrera, las micro­ 
ondas las estudiamos princi­ 
palmente como herramienta 
para la transmisión de señales 
y datos, como en las comuni­ 
caciones por radio o a través 
de líneas de transmisión». De 
ahí que Je despertasen tanto 
su atención, «cuando surgió la 
oportunidad de aplicar esta 
tecnología a procesos indus­ 
triales reales, primero en mi 
proyecto fin de carrera y, más 
tarde, en mi tesis doctoral. 

Desde entonces, a lo largo de 
sus años de investigación, 
Monzó confiesa haber tenido 
«la suerte de participar en pro­ 
yectos realmente fascinantes» 
en este campo. Y cita «la des­ 
vulcanización del caucho me­ 

canzan a través de métodos tra­ 
dicionales. 

Además, se conoce que la 
combinación del uso de micro­ 
ondas con productos químicos 
oxidantes, como el peróxido de 
hidrógeno, resulta eficaz para 
eliminar determinados conta­ 
minantes disueltos en el agua. 
«Incluso se ha observado que, 
al trabajar junto a catalizado­ 
res, las microondas pueden ace­ 
lerar la descomposición de es­ 
tas sustancias nocivas». Otra 
manera de mejorar su eficien­ 

diante microondas», que des­ 
cribe como un proceso que 
permite reciclarlo y darle una 
segunda vida en la industria; la 
impresión 3D de metales usan­ 
do esta tecnologia, y el secado 
y calentamiento de materiales 
como el cuero o el mármol. 
«También hemos trabajado en 
la desinsectación de alimentos, 
como el arroz, y en propuestas 
innovadoras como el secado de 
ropa por microondas». Todo 
ello, insiste, demuestra el 
enorme potencial que tienen 
las microondas para «transfor­ 
mar procesos industriales y 
ofrecer soluciones más soste­ 
nibles, rápidas y eficientes». 
Piensa en ello la próxima vez 
que te digan que un microon­ 
das apenas sirve para algo más 
que calentar la leche. 

cia, citada por el especialista, es 
el uso de microondas para pre­ 
calentar el agua antes de apli­ 
car otros tratamientos, como los 
usados en reacciones fotoqui­ 
micas, por ejemplo. 

¿Dónde se encuentra enton­ 
ces la novedad del proyecto en­ 
sayado por la UPCT? «La tecnolo­ 
gía que estamos desarrollando 
va un paso más allá», asegura el 
líder de esta iniciativa financia­ 
da por la Consejería de Medio 
Ambiente, Universidades, Inves­ 
tigación y Mar Menor, a través de 

la Fundación Séneca: «La clave 
de este método es evaporar el 
agua mediante microondas y, 
una vez evaporada, recoger los 
residuos sólidos que quedan de­ 
positados dentro del horno». 

El resultado «es un agua de 
alta calidad que puede ser reu­ 
tilizada por las propias indus­ 
trias generadoras del residuo o 
por otras industrias donde sea 
apto su uso», y además obteni­ 
da por un procedimiento más 
barato y limpio que los emplea­ 
dos habitualmente. «El proceso 
que proponemos no aparece des­ 
crito en la literatura científica y 
[ya] cuenta con una patente pre­ 
via de la empresa con la que co­ 
laboramos en este proyecto», 
apunta el investigador. No debe 
de ser casualidad que la nueva 
solución se haya desarrollado en 
una Región especialmente aten­ 
ta a rea provechar hasta la últi­ 
ma gota de agua posible. 
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