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os biopldsticos estan
presentes en nuestro
dia a dia: en las bol-
sas compostables del
supermercado, cu-

biertos desechables, diferentes
envoltorios y envases. Su crea-
cion y uso es una de las inicia-
tivas mds sélidas a la hora de re-
ducir el uso de plastico y asi evi-
tar el riesgo a que acabe en la
naturaleza, pero también en-
frenta problemas como el dete-
rioro que sufren, ya que tienden
a ser materiales mas fragiles,
como es el caso de las bolsas de
la compra.

En el campo de la tribologia
—rama que se centra en los fe-
nomenos de desgaste, friccién
y lubricacion- el estudio de bio-
plasticos es muy limitado debi-
do a la novedad de los materia-
les y a su limitada aplicabilidad
actual en usos donde estos se
enfrentaran a rozamiento y de-
formacién y eso produce su ro-
tura. Este fue el punto de parti-
da que inspiro al investigador
Pablo Manuel Martinez Rubio a
poner en marcha el proyecto ‘Es-
tudio y desarrollo de nuevos ma-
teriales basados en bioplasti-
cos’, para el que us6 como refe-
rencia el trabajo existente so-
bre rozamiento en plasticos con-
vencionales para aplicar meto-
dologias similares a estos nuevos
sistemas con el fin de evaluar
sus limitaciones y crear rutas
potenciales para solventarlo. Lo
hizo gracias a un contrato pre-
doctoral por la Fundacién Sé-
neca a través del Grupo de ‘Cien-
cia de Materiales e Ingenieria
Metalargica’ de la Universidad
Politécnica de Cartagena, en-
marcado dentro del Departa-
mento de Ingenieria Mecanica,
Materiales y Fabricacion. La in-
vestigacion también ha estado

€s, trabajando en el laboratorio. Foros: pm

Bioplasticos mas
resistentes y
respetuosos

con el planeta

Unainvestigacion financiada por el
Gobierno regional, a través de la Fundaciéon Séneca,
permite aportar conocimiento alaindustriaparala
mejora de materiales que se pueden aplicar desde
el empaquetamiento de alimentos hasta
laingenieria de tejidos en biomedicina
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financiada por el Ministerio de
Ciencia, Innovacion y Universi-
dades, la Agencia Estatal de In-
vestigacion y los ‘Proyectos de
Generacion de Conocimiento’
de Feder.

El bajo impacto ambiental fue
un punto central de proyecto, lo
que marco el rumbo a la hora
de seleccionar materiales de
partida y enfocar su optimiza-
cion. Eso llevo a que los bioplds-
ticos mas estudiados en este
proyecto pertenecieran a una
familia de materiales obtenidos
mediante bacterias a partir de
cultivos vegetales y residuos de
la industria agroalimentaria, no
causando residuos perjudicia-
les en su descomposicion en el
medioambiente y pudiendo em-
plearse en aplicaciones biomé-
dicas. Tenian que cumplir tres
condiciones: ser biodegradables
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(se descomponen al llegar al me-
dioambiente sin causar dano),
bio-basados (derivan de mate-
rias primas alternativas al pe-
troleo, como cultivos vegetales,
sus residuos u otros residuos de
la industria agroalimentaria) y
biocompatibles (pueden ser em-
pleados en aplicaciones biomé-
dicas). A partir de esta base me-
dioambientalmente ideal, las
rutas elegidas en el proyecto
buscaron compensar las limi-
taciones de estos materiales sin
detrimento en sus aspectos mas
favorables como alternativa me-
dioambientalmente favorable.
«El principal reto de este pro-
yecto ha estado vinculado a la
novedad de estos materiales bio-
plasticos y la falta de referen-
cias concretas a su comporta-
miento basico, requiriendo por
ello partir de cero en numeros
aspectos hasta sentar una base
suficiente que permitiera ir mas
alla con su estudio», indica el
investigador. Ademas, estos ma-
teriales bio-basados suponen
un manejo mas complejo que
los plasticos convencionales, al
ser mas sensible a factores co-
munes como la humedad, la
temperatura o la luz solar.

Mismas prestaciones

El proyecto ‘Estudio y desarrollo
de nuevos materiales basados en
bioplasticos’ ha tenido como ob-
jetivo principal conseguir mate-
riales que sean respetuosos con
el medio ambiente y, al mismo
tiempo, ofrezcan prestaciones
iguales o superiores a las ofreci-
das por los materiales actual-
mente competitivos en el mer-
cado. En este largo recorrido, la
meta inicial es conocer en qué
punto se encuentran los bioplas-
ticos ya existentes en compara-
cidn con las referencias indus-
triales, identificando sus debili-
dades y recurriendo a estrate-
gias de bajo impacto ambiental
para su subsanacion.

Asi, en marzo de 2022 comen-
z6 la investigacion gracias al
apoyo econdmico de Fundacién
Séneca y tras estar tres meses
como becario de colaboracion y
otros seis como becario de ini-
ciacion a la investigacién. «<En
ese momento, pasé de investi-
gar en temas de lubricantes sos-
tenibles, otra de las lineas prin-
cipales del grupo, al tema de los
plasticos», recordaba Martinez.

La estructura del proyecto co-
menzd con una revision biblio-
grafica extensa para conocer el
contexto del ambito en el que se
trabaja. Una vez con esta infor-
macion en mente, se diseno un
plan de trabajo en el que pro-
gresivamente se fue incremen-
tando la componente sostenible
de los sistemas trabajados, su-
poniendo una mayor compleji-
dad en su desarrollo. La parte
central del trabajo supuso po-
ner a prueba dichas hipotesis
mediante la experimentacion,
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El bajo impacto ambiental
fue el punto central del
proyecto, lo que marcé

el rumbo a la hora de
seleccionar materiales

y optimizarlos
I

La falta de referencias
concretas del
comportamiento de estos
novedosos materiales ha
supuesto el reto principal
de la investigacion

comprobando en qué medida la
realidad se ajustaba a lo que se
tenia en mente. Esto ha permi-
tido ofrecer un conocimiento
basico fundamental sobre ma-
teriales novedosos que sera de
gran importancia para etapas
posteriores de estudio en indus-
trias mas especificas. Algunos
estudios sobre estos materiales
estan centrados en aplicaciones
que van desde el empaqueta-
miento de alimentos hasta la in-
genieria de tejidos en biomedi-
cina, demostrando su caracter
prometedor.

Finalmente, una vez que se
alcanzaron los resultados de-
seados, era fundamental su di-
vulgacion en forma de articu-
los, congresos y charlas a la so-
ciedad, contribuyendo a la cien-
cia abierta. Desde el punto de
vista cientifico, este proyecto ha
permitido la publicacién de cin-
co articulos de investigacion en
revistas cientificas internacio-
nales de primer nivel y la par-
ticipacion en doce congresos de
escala nacional e internacional
para su divulgacion.

Martinez, que acabd su tesis
doctoral el pasado mes de di-
ciembre con este proyecto, quie-
Te que estos resultados sean el
punto de partida para otros pro-
yectos similares dentro del gru-
po de investigacion, basados en
los mismos principales: la tri-
bologia, los plasticos y la soste-
nibilidad. «Aunque este proyec-
to de 4 anos haya llegado a su
fin, esto no supone un punto y
final para la investigacion aqui
desarrollada», aclara.

«La financiacién de la Fun-
dacién supone un apoyo funda-
mental para la investigacion pu-
blica, apoyando el desarrollo de
una investigaciéon que actie
como motor de nuestra region.
A titulo personal, esta financia-
cioén ha hecho posible mi dedi-
cacion total y completa a la in-
vestigaciéon como una opcion
laboral viable, ofreciendo una
experiencia formativa, educa-
tiva y profesional de gran am-
plitud», indica.

Desde el pasado 15 de enero,
Pablo Manuel Martinez continuia
aportando conocimiento a esta
area como investigador postdoc-

El equipo de trabajo
del proyecto

Junto a Pablo Manuel Marti-
nez, el equipo de trabajo del
proyecto ‘Estudio y desarrollo
de nuevos materiales basados
en hioplasticos’ ha estado
compuesto por los miembros
del grupo de investigacion
‘Grupo de Ciencia de Materia-
les e Ingenieria Metalurgica’
de la Universidad Politécnica
de Cartagena, cuyo investiga-
dor principal es Francisco
José Carrion Vilches; por Ra-
mon Francisco Pamies Porras
y Maria Dolores Avilés Gonza-
lez como directores de tesis, y
Maria Dolores Bermudez
como investigadora principal.
«Ellos han representado la voz
de la experiencia y una guia
en este complejo camino, con-
tando siempre con el apoyo
del resto de los miembros del
grupo», sefiala Martinez, que
también destaca la ayuda del
Servicio de Instrumentacién
Tecnologica de la UPCT, quie-
nes suponen un apoyo técnico
imprescindible en la universi-
dad. En el proceso de investi-
gacion también se ha recurri-
do a la colaboracion con insti-
tuciones para reforzar la no-
vedad y la calidad de la inves-
tigacion, como el Centro Tec-
nolégico del Calzado y el
Plastico (Cetec) de Alhama de
Murcia o la Riga Technical
University de Letonia.

toral en el ‘Polymer-Tribology
Group’ de la Division de Elemen-
tos de Maquinas de la Luled Uni-
versity of Technology, al norte de
Suecia. Un lugar en el que podra
seguir desarrollando todo el co-
nocimiento al que ha podido
aportar luz en su proyecto im-
pulsado por Fundacion Séneca.
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Demostracion de que la dispersion
de grafeno disenada no
fluye bajo gravedad.
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