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• Mi visión de este problema es parcial  

• Lo único que juega a mi favor es mi 
experiencia de vida: hice mi tesis doctoral en 
una empresa farmacéutica, trabajé en la 
Universitat de Valéncia y en otras instituciones 
académicas europeas (Wageningen 
Agricultural University), he sido investigador 
en el Consejo Superior de Investigaciones 
Científicas y actualmente dirijo una empresa 
biotecnológica 

• Sólo conozco, y parcialmente, la problemática 
de transferencia en el sector agroalimentario y 
de las ciencias de la vida 

• Desconozco el resto de sectores: por eso mi 
visión no sólo es parcial, también está sesgada 

Los condicionantes de partida 



¿Cómo veo la transferencia? 

• Hay colectivos que generan ideas que otros colectivos convierten en productos 

• Los generadores de ideas son científicos que pueden trabajar en lo público o en lo 
privado 

• En las empresas están los expertos que saben lo que demanda el mercado; ellos 
desarrollan los productos 

• Deben estar cerca, lo máximo posible 



Las dos ideas fundamentales 

• No hay ciencia básica y ciencia 
aplicada; sólo hay ciencia bien 
hecha y ciencia mal hecha 

• A mayor interacción directa entre 
los científicos y los desarrolladores 
de productos mayor grado de 
innovación 
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¿Hay buena ciencia en nuestro país? 

• La productividad científica de nuestro país en 
la última década analizada (2000-10) avanzó 
desde 27.505 a 66.646 artículos científicos en 
revistas de reconocido prestigio 

• El 46% de estas publicaciones se realizaron en 
revistas SCI del primer cuartil (calidad 
excelente) 

• El 14.13% de las publicaciones más citadas en 
el mundo son de laboratorios españoles 

• Ocupamos la décima posición en el ranking 
mundial de producción científica, detrás de 
países mucho más grandes y con más centros 
de investigación y, lo que es más notable, con 
una mayor inversión públicas y privada en I+D 

PAÍS NÚMERO SCI-1 %PIB 

 USA  515768  55,23  2,83 

China 322978 23,09 1,76 

Reino Unido 142996 54,03 1,77 

Alemania 132516 47,8 2,8 

Japón 116398 41,05 3,26 

Francia 96459 46,87 2,25 

Canadá 79678 53,17 1,85 

Italia 75705 49,29 1,26 

India 72323 25,4 0,9 

España 66646 46,02 1,4 



Análisis del problema 

• Esta buena actividad científica no se corresponde con un impacto equivalente en la 
transferencia del conocimiento y la generación de spin-off o PYME que tengan la I+D 
como core de su estrategia de futuro 

• No hemos sabido transferir nuestro elevado grado de conocimiento en desarrollos 
que impliquen mejoras sociales y/o industriales 



¿Dónde está el problema? 

Científicos  
(OPI, Universidades) 

Empresas  

ENTORNO PARA LA TRANSFERENCIA 



• Hasta ahora, la gran oferta de trabajo para los 
científicos de este país es ser funcionario 
público 

• No ha habido una oferta de trabajo 
significativa desde las empresas 

• Los científicos públicos, como la inmensa 
mayoría de los ciudadanos españoles, no tiene 
una cultura del riesgo; como consecuencia no 
piensan en generar spin-off o soilcitar una 
excedencia para pasar a lo privado 

• La consecuencia es un desbalance marcado 
entre científicos de lo público y de lo privado 
que no facilita la transferencia 

Los científicos 



La fuga de cerebros 

• Tenemos la generación de jóvenes científicos 
más brillante de las últimas décadas 

• Nuestros jóvenes científicos deben pasar un 
período de formación en el extranjero 

• El problema no es que se vayan, el problema 
es que no podamos recuperar a aquellos que 
han acabado brillantemente esa fase de 
formación 

• Unido a ellos debemos considerar que 
España ha dejado de ser un sitio atractivo 
para que científicos extranjeros vengan a 
trabajar 

• Disminuir el gasto en I+D es un error; es 
justo lo contrario de lo que hicieron 
Alemania y Japón cuando estaban 
atravesando crisis económicas 



¿Quién transfiere en nuestro país? 

• Como en cualquier otro país, hay una relación directa entre buenos científicos y capacidad de 
transferencia 

• Ejemplos clave: Margarita Salas, Avelino Corma o José María Benlloch 

• La burocracia administrativa en las universidades y OPI dificulta notoriamente la transferencia 

• Existen demasiados intermediadores administrativos entre los científicos de lo público y los 
profesionales de las empresas encargados de la innovación 

• La consecuencia de todo ello es el establecimiento de barreras innecesarias que impiden el 
intercambio rápido y fluido de datos, inquietudes y problemas reales 



• A diferencia de otros países de nuestro entorno geográfico, las empresas no han 
generado una atmósfera de inversión real en I+D; esta actitud ha frenado el 
interés de los científicos a trabajar fuera de lo público 

• Por el contrario, muchos empresarios españoles han huido del riesgo que supone 
la I+D y han preferido la comodidad de inversiones cortoplacistas 

• Los resultados los conocemos y los padecemos 

Las empresas 



Algunos datos de I+D empresarial en España 

• En el año 2013 las empresas españolas 
gastaron en I+D el equivalente al 0.69 % del 
PIB 

• La media de las empresas europeas está en 
el 1.15 %: los países líderes son Finlandia 
(2.79 %), Suecia (2.52 %), Dinamarca (2.03 
%) y Alemania (1.92 %) 

• En estos países las empresas aprovechan la 
investigación pública; en España, según 
datos de la CEOE, tan sólo se destina el 6 % 
del gasto de I+D empresarial a externalizar 
investigación en universidades y OPI 

• No tenemos cultura de interacción entre lo 
público y lo privado 



El entorno 

• Ninguno de nuestros partidos políticos se ha 
preocupado de generar el ambiente social y 
legal adecuado para que se generen a partir 
de la ciencia empresas con valor añadido 

• No consideran que la investigación y la 
innovación sean cuestiones de estado 

• Como consecuencia, la investigación, la 
transferencia y la innovación están sujetas a 
los devaneos políticos 

• Esta situación se ha agravado a extremos 
insoportables en los últimos años 



Inversiones en I+D en nuestro país 

• La media de porcentaje del PIB destinado a la I+D en la UE es del 2.01 %; los líderes 
son Finlandia, Suecia y Dinamarca con más del 3 % 

• España ocupa la posición 16 de los 25 países analizados con un 1.33 %, un 
porcentaje ligeramente inferior al que destina Portugal (1,49 %) y Estonia (1.4 %) 

• A nivel de comunidades autónomas, el País Vasco (2.2 %), Navarra (2.05 %), Madrid 
(1.99 %) y Cataluña (1.55 %) están a la cabeza 

• Además somos el país donde más empleo en I+D se han perdido en los últimos 5 
años 



Los puntos clave 

• Se precisan científicos con ganas de hacer algo más que generar conocimiento de 
alta calidad 

• Se necesita un entorno empresarial valiente, con ganas de arriesgar en la 
innovación 

• También políticos con altura de miras que quieran hacer de la I+D una cuestión 
de estado y no una frase en el programa de su candidatura 
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El entorno europeo 

• Los países europeos que producen el mayor 
número de patentes transferidas y en uso 
por millón de habitantes son, por este orden, 
Suiza, Alemania, los tres países nórdicos y 
Holanda (los que más invierten en I+D 
empresarial) 

• En todos ellos la I+D es una cuestión de 
estado 

• No se apuesta por todo, se concretan unos 
pocos temas clave de I+D y se profundiza en 
ellos durante una o dos décadas, gobierne 
quién gobierne 

• Se generan trabajos e infraestructuras que se 
evalúan cada 3/5 años por comités externos 

• Se eliminan todas las barreras burocráticas 
para que haya una interacción directa 
público-privada 



Las cátedras 0 % 

• Es el modelo holandés de aproximación público privada en la I+D 

• Son trabajadores de empresas que uno o dos días por semana no trabajan en su empresa, 
trabajan en la universidad o en un OPI; si es en la universidad dan clases 

• El salario lo paga íntegramente la empresa, así como un aporte para llevar a cabo proyectos 
de I+D de interés común con un grupo de investigación de la universidad o el OPI 

• Se comparte la propiedad intelectual 



¿Qué se gana con esto? 

• La universidad tiene sin coste profesores que 
transmiten a los alumnos sus vivencias reales 
en la empresa 

• Los científicos de lo público toman café con  
los profesionales de la empresa todas las 
semanas 

• El investigador de lo privado, al ser plantilla 
de lo público, puede pedir proyectos 
públicos para desarrollar en la universidad o 
en la OPI 

• El investigador de lo privado tiene acceso a 
un equipamiento público y puede implicarse 
en proyectos de base 

• Para ellos es un acicate profesional 

• Además, tiene acceso directo a los alumnos 
y puede “fichar” a los mejores 



El modelo danés 

• Novo Nordisk, la principal compañía biotecnológica danesa, ha creado The Novo Nordisk 
Foundation Center for Biosustainability 

• Este centro está ubicado en los locales de la Technical University Copenhaguen; en el conviven 
investigadores de Novo con profesores de esta universidad y de otras universidades y OPI 
europeas y americanas 

• Muchos de ellos trabajan en proyectos comunes a tiempo compartido durantealgunos meses 
del año  

• En muy poco tiempo se ha convertido en el referente europeo en biología de sistemas; la llave 
de la microbiología industrial del futuro 



Bioaster en Francia 

• Ha sido la primera apuesta francesa por lo 
que llaman Institutos de Investigación 
Tecnológica del Programa de Inversiones de 
Futuro 

• Es una fundación público-privada creada por 
el Instituto Pasteur, Lyon Biopole, CNRS, 
ISERM y CEA desde lo público, y por Danone 
Research, el Instituto Biomerieux y Sanofi 
desde lo privado; además, de forma directa 
o indirecta hay otras 40 PYME francesas 

• Los científicos implicados lo pueden estar a 
tiempo parcial o completo 

• La financiación viene de los socios públicos 
(90 millones de euros) y de los privados (90 
millones de euros) 

• Pretenden ser líderes mundiales en el 
desarrollo de alimentos y fármacos que 
prevengan o curen infecciones 

 



Nestlé Institute of Health Sciences 

• Nestlé dispone de un gran centro de I+D en 
Lausanne con más de 600 científicos (Nestlé 
Research Centre) 

• Hace cuatro años decidió crear un segundo 
centro de I+D en el que interaccionar con 
grupos públicos: es el Nestlé Institute of 
Health Sciences 

• Está ubicado en el campus de la École 
Polytechnique Fédérale en Lausanne 

• Pretenden hacer ciencia de vanguardia para 
transferir conocimiento y generar productos 
con alto valor añadido 

• Su Director Científico es Ed Baetge, un 
científico experto en medicina regenerativa 

• Su Presidente y Consejero Delegado es Lluís 
Cantarell, un economista catalán 
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• Biopolis SL nació en el año 2003 como una 
spin-off del CSIC 

• Sus socios actuales son Central Lechera 
Asturiana, CSIC, Naturex y Talde Capital Riesgo 

• Ofertamos algo distinto: una I+D que cubre 
todo el desarrollo de un producto en fuerte 
interacción con elcliente 

• Usamos la excelencia científica como una 
herramienta para comercializar productos de 
alto valor añadido 

• Tenemos tres líneas de negocios: i)  servicios 
de I+D a la carta, ii) producción industrial de 
microorganismos, y iii) licencia de nuestros 
desarrollos internos  

¿Quiénes somos? 



• Las empresas deben estar en un entorno adecuado; nosotros debemos estar donde se 
genera el conocimiento 

• Biopolis SL está ubicada en un edificio de 1500 m2 en el Parc Cientific de la Universitat 
de València 

• En este edificio cuenta con once laboratorios y dos plantas de producción (una GMO y 
otra no-GMO), así como toda una serie de instalaciones anejas 

• Todas nuestras instalaciones han sido autorizadas por la Comisión Nacional de 
Bioseguridad 

¿Dónde estamos? 



Bioquímica 

Microbiología 

Biología molecular 

Cultivos celulares 

Organismos modelo 

Escalado 

Fermentación 

Metabolómica 

Modelos murinos 

Genómica 

Nuestras plataformas 



• Las ideas las tienen las personas, no las tienen las máquinas 

• En el grupo Biopolis trabajamos 49 personas; hay doctores (18), licenciados (21) y 
técnicos de FP de grado superior (10) 

• Tenemos una plantilla pluridisciplinar con biólogos, biotecnólogos, farmacéuticos, 
informáticos, ingenieros agrónomos e ingenieros químicos, químicos, tecnólogos de 
alimentos, abogados y economistas  

Nuestro mayor valor 



Nuestros clientes 



Alimentación humana y 
animal 

Química fina y farmacia 

Evaluación de ingredientes 
funcionales 

Producción de probióticos Genómica masiva Revalorización de residuos 

Nuestra oferta 



Alimentación humana y 
animal 

Química fina y farmacia 

Evaluación de ingredientes 
funcionales 

Producción de probióticos Genómica masiva Revalorización de residuos 

Nuestra oferta 



• Es un animal muy simple (pequeño, transparente y 
con una anatomía y una embriología bien descrita) 

• Es fácil de crecer (en placas de cultivo comiendo la 
bacteria Escherichia coli) 

• Sus cultivos retienen la viabilidad durante mucho 
tiempo; se pueden congelar y preservar más de 40 
años 

• Tiene un ciclo de vida corto (21 días) 

• Hay buenas herramientas genéticas y una buena 
colección de mutantes 

• Su genoma está totalmente secuenciado 

El gusano Caenorhabditis elegans 



Alopecia 

Efecto antioxidante 

Enfermedades neurodegenerativas 

Falta de energía 

Inflamación 

Longevidad 

Obesidad 

Patógenos bacterianos 

Patógenos virales 

Protección solar 

Regeneración de piel 

Extractos de plantas 

Probióticos 

Moléculas aisladas 

Fracciones 

Yogurt 

Zumos de fruta 

Bebidas carbonatadas 

Cerveza 

Alimentos sólidos pulverizados 

Café 
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Probióticos en Biopolis 

• En Biopolis SL tenemos una dilatada experiencia 
en la búsqueda y producción de probióticos 

• Disponemos de toda la infraestructura para la 
selección, identificación, validación, evaluación de 
la seguridad alimentaria, escalado y producción de 
los mismos 

• Podemos aislar nuevos probióticos “a la carta” 
para nuestros clientes 

• Nuestra colección incluye probióticos específicos y 
generalistas 

• Nuestros probióticos específicos van 
acompañados de un robusto dossier científico 

• Nuestra optimización del proceso de producción 
nos permite venderlos a bajo coste y con vida útil 
prolongada, adaptándonos a las necesidades del 
cliente 



Colección de probióticos generalistas 

Identificación Seguridad Escalado Producción Selección 

Desde leche de la 
madre o desde heces 
de niños lactantes 
menores de tres 
meses de edad 

Taxonomía molecular 
secuenciado la zona 
variable de la zona 
16S de la unidad de 
repetición ribosomal 

Estudio de seguridad 
alimentaria, tanto  in 
vitro como in vivo, 
siguiendo las guías de 
OMS y FAO 

Escalado de la 
optimización de los 
parámetros de la 
producción (1, 20 y 
300  L) 

Optimización de la 
producción industrial y 
secado; pruebas de 
estabilidad (diferentes 
condiciones) 

Bifidobacterium animalis subsp. lactis 
Bifidobacterium breve  
Bifidobacterium longum  
Lactobacillus casei 
Lactobacillus plantarum 
Lactobacillus paracasei  
Lactobacillus rhamnosus  
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•Inflamación intestinal : Bifidobacterium longum ES1 

•Salud digestiva: Bifidobacterium breve I-4035 

•Salud digestiva: Lactobacillus paracasei I-4034 

•Salud digestiva: Lactobacillus rhamnosus I-4036 

•Rotavirus: Bifidobacterium longum subsp. infantis CECT 7210 

•Helicobacter pylori: Bifidobacterium bifidum CECT 7366  

•Síndrome metabólico: Bifidobacterium animalis subsp. lactis CECT 8145 

•Vaginosis: Lactobacillus rhamnosus 

Ensayos Identificación Seguridad Escalado Producción Selección Evaluación 

Nuestra colección de probióticos funcionales 



Productos en el mercado con ES1 



Productos en el mercado con CECT 7210 



Productos en el mercado con CNCM I 4034/5/6 

Products in the market (IV)

Bifidobacterium animalis subsp.lactisBifidobacterium animalis subsp.lactis
Bifidobacterium longum ES1

Lactobacillus rhamnosus
Saccharomyces boulardii

Products in the market (I)

Bifidobacterium animalis subsp.lactisBifidobacterium animalis subsp.lactis
Lactobacillus paracasei CNCMI-4034
Bifidobacterium breve CNCMI-4035

Lactobacillus rhamnosus CNCMI-4036
Saccharomyces boulardii

Products with conventional probiotics (VI)

Bifidobacterium animalis subsp.lactis
Bifidobacterium breveBifidobacterium breve

Bifidobacterium longum
Lactobacillus paracasei

Lactobacillus rhamnosus
Saccharomyces boulardii



Productos en el mercado con CECT 8145 Products with conventional probiotics (VI)

Bifidobacterium animalis subsp.lactis
Bifidobacterium breveBifidobacterium breve

Bifidobacterium longum
Lactobacillus paracasei

Lactobacillus rhamnosus
Saccharomyces boulardii
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Paja de trigo 
Bagazo 

Lignocelulosa 
Suero de quesería 

Fases ricas en glicerol 
Restos grasos de matadero 

Aguas de mantequillas 
Residuos de almazara 

Aceites de fritura 
Residuos urbanos 

Residuos municipales (RSU) 
Gas de síntesis (CO + H2)  
Biogas (metano + CO2) 

Metanol 
Etanol 

1,3-propanodiol 
2,3-butanodiol 
Ácido L-láctico 

Butanol  
Iso-butanol 

Dihidroxiacetona 
Poli-3-hidroxibutirato 

Poli-3-hidroxibutirato-co-
valerato 
mcl-PHA 

Ácidos (R)-3-hidroxi 
alcanoicos 

Biorefinerías 



Etanol de segunda generación 

• Se ha desarrollado una levadura capaz de 
consumir todos los azúcares presentes en 
hidrolizados de material lignocelulósico 
(fracción de pentosas y hexosas) 

• Esto permite incrementar el rendimiento 
del proceso al aprovechar mejor la materia 
prima 

• Estos resultados están protegidos por 
patente 

• Abengoa Bioenergy está realizando pruebas 
de producción industrial 

Del Pozo MV, Fernández-Arroyo L, Gil-Martínez J, Montesinos A, Chernikova T, Nechitaylo T, Waliszek A, Tortajada M, Rojas A, Huws S, 
Gloyshina OV, Newbold CJ, Polaina J, Ferrer M, Golyshin P. (2012). Microbial -glucosidases from cow rumen metagenome 
enhance the saccharification of lignocellulose in combination with comercial cellulase cocktai. Biotechnology for Biofuel, 5: 73-
85  



Obtención de 2,3-butanodiol 

• Se ha seleccionado cepas de la especie 
Raoultella planticola capaz de transformar 
glicerol en 2,3-butanodiol. 

• Se ha realizado el escalado piloto del 
proceso de fermentación   

• En colaboración con otros socios industriales 
(Evonik, Solvay y Südzucker) se ha 
seleccionado este proceso como óptimo por 
Análisis de Ciclo de Vida 

• Las cepas y el procedimiento biotecnológico 
se han protegido por patente.   

A. Rojas, S. Segarra, A. Montesionos, M. Tortajada, D. Ramón, V.E. Santos, M. Ladero, F. García-Ochoa, V. Ripoll, A. Rodríguez. 
(2012). Proceso para la producción de 2,3-butanodiol mediante cepas mejoradas de Raoultella planticola. P201231119.  



Plástico biodegradable 

• Biopolis SL trabaja en la 
producción de 
polihidroxialcanoatos (PHA), 
bioplásticos producidos por 
fermentación bacteriana 

• Estos materiales tienen 
propiedades análogas a los 
derivados del petróleo 

• Son biodegradables, de origen 
renovable y biocompatibles 

• Pueden emplearse para producir 
artículos de un solo uso (envases 
biodegradables, restauración), y 
productos de mayor valor 
añadido (biomateriales, 
implantes, suturas) 

Del Cerro C, García JM, Rojas A, Tortajada M, Ramón D, Galán B, Prieto MA, Garcia JL. (2012). Genome sequence of the 
methanotrophic poly-b-hydroxybutyrate producer Methylocystis parvus OBBP. 2012. Journal of Bacteriology 194: 5709 



Plásticos biodegradables modificados 

• Es posible modificar la 
composición química del 
plástico incorporando distintos 
grupos funcionales 

• Esto permite controlar las 
propiedades del plástico 

• Algunos plásticos modificados 
tienen carácter antimicrobiano 

• Los PHA se pueden utilizar 
también como soporte para 
adherir moléculas bioactivas, 
con actividad funcional 



Alimentación humana y 
animal 

Química fina y farmacia 

Evaluación de ingredientes 
funcionales 

Producción de probióticos Genómica masiva Revalorización de residuos 

Nuestra oferta 



• Tenemos tres tecnologías de secuenciación: 
pirosecuenciación por 454 FLX GS de Roche, 
ultrasecuenciación por Ion Torrent y MiSeq 
Illumina 

• Tenemos una con el Beijing Genomics Institute 
que le permite ofrecer la tecnología de HiSeq 
y NextSeq de Illumina y otra con la compañía 
californiana PacBio para usar su tecnología 

• Creamos en el 2013 una AIE con Genometra SL 
para reforzar nuestras actividades 
bioinformáticas 

• La compañía está radicada en el Centro de I+D 
de Biopolis SL 

Nuestra apuesta por la genómica 
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Buccal Swab DNA Isolation Kit
Specifications: Buccal swab
DNA isolation...

Last update: 05-03-2014 12:25

BUYBUY

NOWNOW

Buccal Swab DNA Isolation Kit
Product Details Product Name :
Buccal Swab DNA Isolation Kit
Specifications: Buccal swab
DNA isolation... Last update: 09-03-2014 11:14

279.41$ 
Delivery

BUYBUY

NOWNOW

Buccal Swab DNA Isolation Kit
Product Details Product Name :
Buccal Swab DNA Isolation Kit
Specifications: Buccal swab
DNA isolation...

 Last update:

05-03-2014 12:10

286.00$ 
Delivery
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Polymerase Chain Reaction (PCR) is a testing procedure that permits

identification of a substance based on its DNA, e.g., (fungi, bacteria, etc.). DNA

extracted from a sample is acquired and reproduced by acceleration to yield a

quantity detectable by the instruments used.

PCR is extremely useful in evaluating concerns related to groundwater, fungi

and bacteria.
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Massive amounts of data are being generated for biomedical

research purposes using ultra-high-throughput assays and

technologies, such as gene expression microarrays, proteomics

platforms, high-throughout sequencing technologies and imaging

devices. This wealth of information, especially when combined with

medical record databases and other clinical and epidemiological

data, create unprecedented opportunities in translational research.

Informatics helps scientists to make sense of all this data and

thereby plays a critical role in expediting the application of research

findings from the bench  to the bedside.

The STSI has developed rigorous and comprehensive informatics

and data analysis strategies and resources for translational

research.  The institute’s expertise and capabilities in informatics are

summarized below.  To obtain more information, investigators may

use the online form.

Bioinformatics

The STSI’s bioinformatics resources are used to further the institute’s collaborations, in-house data analyses, training

of researchers and novel methods of development in all areas of quantitative science essential to translational

research.  At the STSI, bioinformatics is applied primarily to genomics research, expecially studies involving large-

scale DNA sequencing.

STSI researchers consult and collaborate with investigators about:

Sequence analysis and variant detection from next-generation sequencing data.

Phenotype association analysis of genome-wide and candidate gene sequencing and genotyping studies.

Assay design for directed high-throughput sequencing studies.

In silico functional analysis of variant data.

SNP and candidate gene selection for genotyping and sequencing studies.

Development of genomic data management and analysis tools and techniques.

For more information:

Brief bio of Ali Torkamani, Ph.D.,  Assistant Professor at STSI.

Biostatistics & Study Design

The STSI’s biostatistical support team is collaborating with

investigators at The Scripps Research Institute , Scripps

Health physicians and researchers at the West Wireless

Health Institute  to develop statistical methodologies aimed

at clinical investigations, and in particular individualized

medicine studies, while bringing wireless technology to the

forefront of medical care.

Current projects include the design of gene-based and “N-

of-1” clinical trials (including a N-of-1 investigation on

Bioinformática  Muestra 

	

	

Bacterial	species	 Percentage	

Barnesiella	intestinihominis	 15,12	

Bacteroides	acidifaciens	 10,11	

Propionibacterium	acnes	 8,47	

Caulobacter	leidyia	 6,49	

Paracoccus	marcusii	 4,81	

Bifidobacterium	breve	 3,03	
Prevotella	buccae	 2,97	

Dysgonomonas	mossii	 2,57	

Prevotella	loescheii	 1,98	

Flavonifractor	plautii	 1,94	
Pseudomonas	migulae	 1,94	

Arthrobacter	bergerei	 1,35	

Prevotella	oris	 1,03	

Género  Especie Phylum 
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La reflexión final 

A lo desconocido no hay que 
tenerle miedo, simplemente 
hay que entenderlo 
 
 
(Marie Curie, 1867-1934) 



Daniel Ramón Vidal (daniel.ramon@biopolis.es) 

http://www.linkedin.com/profile/view?id=64921252&trk=tab_pro 

Biopolis SL  

Parc Cientific Universitat de València 

C/ Catedrático Agustín Escardino Benlloch 9; Edificio B; 469809-Paterna; Valencia  


